UNIVERSITETI | PRISHTINES — UNIVERZITET U PRISTINI

FAKULTETI I SHKENCAVE MATEMATIKE-NATYRORE
PRIRODNO MATEMATICKI FAKULTET

BULETINI
ZBORNIK RADOVA

4

B. BIOLOGJI — KIMI
B. BIOLOGIJA — HEMIJA

Prishtiné — Pristina 1976



i

=\

K



UNIVERSITETI | PRISHTINES — UNIVERZITET U PRISTINI

FAKULTETI I SHKENCAVE MATEMATIKE-NATYRORE
PRIRODNO MATEMATICKI FAKULTET

BULETINI
ZBORNIK RADOVA
4

B. BIOLOGJI — KIMI
B. BIOLOGIJA — HEMIJA

Prishtiné — Pristina
1976




Késhilli redaktues
Redakcijski odbor

Dr. Eshref Ademaj (sekretar), Dr. Riza Cavolli,
Dr. Rangel Igov, Dr. Dervish Rozhaja dhe
Mr, Pavle Vasié

Krveredaktor pérgjegijés
Glavni i1 odgovorni urednik

Dr. Dervish Rozhaja



BIOLOGJI — BIOLOGIJA






Bul. i pun. shkenc. i FSHN — Prishtiné
Zbornik radova PMF — Pristina
1V, (1976), (5 — 16)

O ODNOSU CRVENE ALGE BATRACHOSPERMUM
MONILIFORME ROTH PREMA SVETLOSTI

Radivoje Z. Markovié, Abdulah Gecaj, Branka R. Stankovié

Abstrakt

Ispitivan je odnos alge Batrachospermum moniliforme
Roth. prema dejstvu svetlosti. Najbolje se odrZava na stanis-
tima oslobljenog intenziteia svetlosti.

Batrachospermum monisiforme Zivi uronjen u vodi i iz
nad njega se uvek nalaze tanji ili debelji slojevi vodene mase.
U plitkim i slabo osvetljenim vodama, podloge na kojima su
prirastima alge &este su. Alga u ovom sluaju nije osvetljena
direkino jakom svetlo3éu jer su izmad nje slojevi vode koji os-

labljuju svetlost kad prode kroz njih. U dubokim i slabo osvet-
ljenim alga nije konstatovana,

RazreSenje ovog problema zahteva dalja proucavanja. Po-
trebno je da se ovo pitanje proudi na materijalu prikupljenog
iz vedeg broja reka a nme samo iz reka okoline valjeva, lako su
ova izu¢avanja imala karakter preliminarmog upoznavnja ovog
problema, ipak su bila dovoljna da se izvedu izvesni zaklju&ci
ﬁﬂﬂ su u vezi sa pitanjem odnosa alge Batrachospermum mo-

forme Roth. prema dejstvu svetlosti,

Poslednji nekoliko godina algologki je proucen veéi broj
tekué¢ih voda okoline Valjeva. Proucen je algoloski sastav izvoris-
nih delova reka Banje, Obnice i Gradca, izvesnog broja potoka kao
i nekoliko izvora u blizini prethodno navedenih reka. Pri tome
determinisane su alge mikrofite i alge makrofite, o tome su ob-
javljeni studiozni radovi i studije takve vrste pruZile su podatke
o floristi¢kom sastavu alga naseljenih u prethodno navedenim vo-
dama okoline Valjeva kao i o njihovoj vegetaciji.

U ovom radu iznose se rezultati istraZivanja o odnosu poz-
nate limni¢ke crvene alge Batrachospermum moniliforme Roth
prema svetlosti sunca, tj. u kolikom je stepenu ova alga fotofil-
na. Ovo pitanje proucavano je na Batrachospermum moniliforme
Roth naseljenog u vodama reke Banje. Deguri¢skog potoka i u
dva izvora koji se nalaze u neposrednoj blizini reke Banje. Sve te
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vode nedaleko su od Valjeva i od njega udaljene su &etiri do
sedam kilometara.

Posebno izdvajanje ovog pitanja, tj. pitanje ognos crvene
alge Batrachospermum moniliforme Roth prema svetlosti” je ve-
Stacki postupak, jer ova alga, da bi opstala, mora imati odreden
odnos i prema drugim ekolo$kim faktorima. Sigurno je da Bat-
rachospremum moniliforme ima odreden odnos prema temperatu-
ni, prema svojim zahtevima u pogledu koli¢ine vode, prema reak-
ciji sredine, prema potrebama za kiseonikom i nizu drugih abio-
tickih i bioti¢kih ¢inilaca, ali se sva ta pitanja ostavljaju za kas-
nija ispitivanja. '

Sl 1. — Reka Banja pri izlasku iz Velike petnitke peéine

Determisanje Batrachospl):uemum moniliforme vrieno je od-
mah na mestima njegovog prikupljanja. Kasnije u Bioloskom in-
stitutu Univerziteta u Pristini izvr$eno je detaljnije proveravanje
podataka na osnovu kojih je izvrSeno determimisanje alge. Na isti
su nacin obradivani podaci koji su u vezi sa stepenom fotofilnos-
ti alge. U vezi sa refavanjem postavljenog zadatka vife puta dola-
zilo se na prethodno navedene vode okoline Valjeva u vremenu
od juna 1974 godine do jula 1976 godine.

MATERIJAL I METODA RADA

Crvena alga Batrachospermum moniliforme Roth prikuplje-
na je iz reke Banje, Deguri¢skog potoka i dva izvora koji su u
blizini reke Banje. Iz reke Banje alga je prikupljena samo iz
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njenog dela $to se nalazi izmedu ulaza u Veliku petni¢ku pecinu
i jedne vodenice udaljene od toga ulaze oko 45 metara, U ostalim
delovima reke Banje, i pored briZljivog pretraZivanja, alga Ba-
trachospermum moniliforme uop$te nije konstatovana. Iz Deguri-
&skog potoka alga je prikupljena samo iz onog njegovog dela $to
je pri samom izlazu iz Dekuriéske peéine a $to je nastao razliva-
njem vode Deguri¢skog potoka. Sto se ti¢e prikupljanja alge iz
izvora, prikupljana je iz oba izvora, skidana je sa submerznih
]]cgreépjaékih podloga, a oba ova izvora nedaleko su od same reke
anje.

Sl. 2. — Reka Gradac. Uzvodno od peSéanog spruda je usée Degurié¢skog
potoka u relu Gradac

Sa podloga na kojima alga inade gradi priraste, skidana je
nozem ili dr§kom picete. Inace sa podlogama alga je Cvrste srasla
i te8So se odvaja od njih. Pri odvajanju alge od podloge uvek je
dolazilo do manjeg ili veéeg o3tecenja njenog tela. Sitne kre¢njac-
ke podloge nenaseljene su algom i podloge takve prirode predsta-
vljale su ograni¢enje za naseljavanje alge alge Batrachospremum
moniliforme. Trajnijem naseljavanju alge vise od govaraju krup-
nije i teZze pomerljive stenovite podloge.

Prikupljana alga stavljana jeu flakone i ¢uvana jeu hladnja-
ku na temperaturi od — 5 C°. Tako pripremljen materijal odrzao
se potpuno u sveZem stanju duZe vreme. Jedan deo prikupljenog
materijala odrzan je fiksiranjem u 4% rastvoru formalina. Za
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determinisanje alge obe prethodne vrste prikupljenog i konzervi-
sanog materijala iste su vrednosti i razlike medu njima za te sv-
rhe, tj. za determinisanje, nije bilo.

Na vodama okoline Valjeva gde je ispitivan odnos Batrach-
ospermum moniliforme prema jaéini svetlosti izdvojeno je 25 lo-
kaliteta. Oni su obeleZeni arapskim brojevima. Lokaliteti od bro-
ja 1 pa zakljuéno sa lokalitetom obeleznim brojem 18 su na reci
Banji, na Deguri¢skom potoku su lokaliteti od broja 19 pa zak-
ljuéno sa lokalitetom obeleZenim brojem 23 a brojevima 24 i 25
obeleZeni su zvori. Lokaliteti broj 1 pa zakljuéno sa brojem 9 su
na levoj strani a od broja 10 pa zaklju¢no sa brojem 18 su na de-
snoj strani reke Banje. Lokaliteti Deguri¢skog potoka su u onom
njegovom delu $to je pri izlazu iz Deguriéske pe€ine a nastao je
razlivanjem voda Deguriéskog potoka. Izvor obelezen brojem 24
je Veliki izvor a manji izvor obeleZen je brojem 25.

A

-es e

i

Sl. 3. — Veliki izvor. U radu je obeleZen kao lokalitet
Broj 1 oznac¢ava lokalitet sa leve strane reke Banje i to na
mestu izbijanja njenog vrela. Ostali lokaliteti su nizvodno od lo-
kaliteta obeleZenog brojem 1, obeleZeni su narednim brojevima i
udaljeni su jedan od drugog 3 metra, Lokalitet broj 10 je sa de-
sne strane reke Banje, sa druge je strane reke i nalazi se prema
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lokalitetu obelezenog brojem 1. Ostali lokaliteti su nizvodno od
njega, obelezeni su narednim brojevima i udaljeni su jedan od dr-
ugog kao i oni sa leve strane reke Banje; tj. po 3 metra.

Za merenje dubine vode upotrebljavan je obi¢an lenjir. Nji-
me je neposredno odredivana dubina vode na kojoj se nalaze po-
dloge naseljene algom Batrachospermum moniliforme ili, ako ni-
su naseljene algom, izmerena je sama dubina reéne vode. U iste
svxl;he upotrebljavan posebno pripremlejn $tap kao i metalni vi-
SaK.

Na mestima odakle je prikupljan materijal sa algom ili u
blizini takvih mseta odredivana je jatina osvetljenja Langeovim
(Lange) svetlomerom a ocitavanje je vrieno neposredno na galva-
nometru u luksima. Pri odredivanju intenziteta svetlosti fotoceli-
ja svetlomera stavljana je tako da je $to je mogude bliZa naselji-
ma alge Batrchospermum moniliforme. Mereéi svetlosni intenzitet
fotoCeliji davn je i takav polozaj da je pokazivala najveéi svet-
losni intenzitet za prouceni lokalitet u doba vrienja merenja.

Vode iz kojih su prikupljane alge

Alge su prikupljane iz izvesnih delova reke Banje, jednog
malog dela Deguri¢skog potoka i dva izvora koji su nedaleko od
reke Banje. Banja je desna pritoka Kolubare i njeno izvoriste
proteZe se od vrela same reke, koje se ina¢e nalazi u Velikoj pe-
tni¢koj pecini, do jedne vodenice udaljene od vrela oko 46 meta-
ra. U unutra$njosti Velike petni¢ke pecine i to na njenom juznom
zidu nalazi se otvor 2 metra Sirok i 0,5 metra visok. To je vrelo
reke Banje. Vrlo je bogato vodom, obrazuje odmah reku i tece
prema severu kao reka Banja. Deo reke §to protife izmedu vrela
i vodenice $irok je oko 3 metra a dubina njegove vode iznosi 57
do 64 santimetara.

Otvor za ulazak u Veliku petni¢ku pedinu okrenut je seve-
ru pa je i tok reke Banje $to protie kroz peéinu okrenut seve-
ru. Zbog toga taj deo reke Banje nije osvetljen direktnom vec¢ di-
fuznom sunéevom svetlodéu. Medutim difuzna svetlost kojom je
voda reke osvetljena, od njenog izlaza iz pecine pa do juZnog zi-
da gde izbija voda vrela, postaje sve slabija, Merenjima je kons-
tatovano da u pe€ini gde izbija vrelo reke intenzitet svetlosti iz-
nosi vrlo malo. Jula 25 i 26 1975 godine u 14 ¢asova, a dani su
bili suncani, intenzitet svetlosti iznosio je 14 do 18 luska.

Deo reke $to proti¢e van peéine, a nalazi se izmedu otvora
za ulaz u peéinu i vodenice udaljene od ulaza u peéinu oko 46
metara, nisajedne strane nije zaklonjen drvedem niti drugoja&im
zaklonom. Od biljaka na obalama toga dela reke uglavnom se na-
laze sitne zeljaste biljke. Jadina osvetljenja toga dela reke veca je
hiljadu i viSe puta od jatine osvetljenja onog dela reke $to je u
pecini. Merenja su vr$ena veéi broj puta i odnosi medu dobijenim
podacima bili su skoro uvek istovetni.



Deguriéski potok izbija iz Degurié¢ske pedine i nalazi se oko
80 metara uzvodno od male elektri¢ne centrale na reci Gradac.
Na samom izlazu iz pecine potok je $irok oko &etri metra a u
peéini uZi je i iznosi oko tri metra. U izlaznom delu pefine potok
ne ispunjava potpuno njeno dno veé¢ se sa leve i desne strane pru-
Za uzana terasa. U unutra$njem delu pefine voda potpuno ispun-
java dno pecine.

Degurié¢ski potok nije dugog toka. Kad izbije iz pecine, po-
sle kratkog proticanja, uliva se u reku Gradac i predstavlja nje-
govu desnu pritoku. Otvor Deguriéske peine okrenut je zapadu
pa vode $to izbijaju iz nje osvetljene su samo u kasnim popodne-
vnim ¢asovima direktnom sunéevom svetlo$éu. Odmah &im se ude
u pefinu, iza samog ulaza u nju, svetlost je jako slaba i iznosi 20
do 30 luksa.

Izvori su mali, nalaze se na stranama brezuljaka i iz njih
lagano istice voda. Po obodu ih nadvisuju debeli slojevi zemljis-
ta pa njihove vodene mase nisu uopste osvetljene drektnom sun-
¢evom svetlogéu. Njihovo osvatljavanje je samo difuznom svetlos-
¢u i to oslabljenom svetlo$cu.

REZULTATI ISTRAZIVANIJA I DISKUSIJA

U vodama Valjeva konstatovana je samo jedna vrsta crve-
nih alga i to Batrachospermum moniliforme Roth. Siromastvo u
floristi¢ckom sastavu u odnosu na crvene alge op$ta je karakteris-
tika ovih voda. Medutim $to se ti¢e njihove vegetacije stanje je
drugojacde. Vegetacija je relativno dobro razvijena, osobito u delu
reke Banje $to je izmedu ulaza u veliku petni¢ku poéina i vodeni-
ce potocare udaljene od ulaza u pedinu oko 46 metra. Nezabo
ravna je slika koju je pruZao Batrachospermum moniliforme po-
¢etkom avgusta 1975 godine u reci Banji. Nalazi se u velikom br-
oju, granat je, obrasta oveée povr$ine krupnijih kreénjackih ste-
na i pod dejstvom vodenog toka maslinastozeleni delovi njegovog
tela lelujaju se u bistroj i do dna providnoj vodi. Od voda okoli-
ne Valjeva taj deo reke Banje najbogatiji je algom Batrachosper
mum moniliforme, éesta je i svojom brojno$éu dominira.

Svaka krupnija kre¢njacka stena obrasla je algom wu tom
delu reke Banje. Pri hodanju kroz vodu pri svakom koraku mo-
rao se zgaziti koji primerak Batrachospermum moniliforme a $to
nije bilo uvek bez neprijatnosti. Zbog obilja galertne mase po
svome telu predstavlja jako klizavu podlogu i $to je onoga koji
je hodao po vodi lako dovodilo do pada. Vrlo verovatno u voda-
ma ovog dela reke Banje bolje odgovaraju algi nego u vodama
Delguri¢skog potoka i izvorima i gde je alga u vegetacijskom pog-
ledu slabije razvijena.

Najcesée podloge za koje je alga pri¢vr$éena jesu stene kre-
¢njacke prirode, krupne i znatne teZine. Time $to su te¥ke vode-

10



na struja ne moze lako da ih pomera sa jednog na drugog mesto
pa zato relativno duZe vreme imaju odreden polozaj i mesto u
vodi. Podloge takvih osobina omogudavaju da se na njima relativ-
no lakse naseli alga. Olak$anje az naseljavanje alge vrlo verovat-
no predstavlja i to §to stene na svojoj povrSini imaju znatan br-
oj neravnina u obliku udubljenja i ispuocenja. Udubljenja su pli-
tka a ispupcenja male visine i ima ih u velikom broju.

Iako je najvedi broj stena $to naseljava alga Batrachosper-
mum moniliforme kre¢njacke prirode, ipak, i pored toga, ne bi
se moglo reé¢i da je naseljavanje uslovljeno hemijskim sastavom
stena. Mada ne u velikom broju, Batrachospermum moniliforme
konstatovan je i na stenama silikatne pa i druge prirode.

Vise puta za vreme obilaska voda uoleno je da telo Batra-
chospermum moniliforme ne ostaje neizmenjenog oblika. Od nje-
ga se otkidaju duZi li kraéi delovi koje vodena masa reke Banje
nosi lagano svojim povrdinskim slojevima. Pigmenti R-fikoeritrin
in i R-fikocijanin koje takvi delovi sadrZe, rastvorljivi su u vodi.
pa se zato u njoj javljaju maslinastozelena, otvorenoplava do ot-
vorenocrvenkasta boja. Bojenje vode je intenzivnije kad se u njoj
nalazi veéi broj fragmenata i primetnije je u oblaskom nego u
mati¢nom delu reke Banje. Vodenim tokom fragmenti se relativ-
no brzo odstranjuju iz toga dela reka, a fikobilini (R-fikoeritrin i
R-fikocijanin) na suncu i vazduhu razgraduju se, pa ne dolazi do
bojenja vode u vecoj. masi.

TABELA 1

Podaci o naseljima Batrachospermum moniliforme u vodama reke Banje.
— Lokaliteti oznateni su arapskim brojevima, prisustvo alge oznateno je

znakom plus (+), odsustvo alge oznaéeno je znakom —(), dubina vode u
cm datog lokaliteta oznacena je odgovarajuéim brojem.

Lokaliteti Otsustvo alge Prisustvo alge E;ﬁg‘g z:;?ggniaio% nl-loka-
1 — 57—95
2 —_— 571—60
3 —_— 58—59
4 i 58—60
5 6U—61
6 S 24—32
7 60—64
8 S 26—28
9 62—64
10 — 5/—58
11 — 571—60
12 — 60—61
13 —_— 6U—62
14 - 60—62
15 —_— 3233
16 o 61—63
17 i 62—63
18 o4 62—04
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Iz tabele I vidi se da je u gornjem delu reke Banje raz-
grani¢eno 18 lokaliteta. Lokaliteti od broja 1 pa zakljuéno sa
lokalitetom broj 4 i lokaliteti od broja 10 pa zakljuéno sa loka-
litetom 13 nalaze se u unutrasnjosti Velike petni¢ke peine od
kojih su prva cetiri sa leve a ostali sa desne strane reke. Loka-
liteti $to se nalaze u unutrasnjosti pecdine uopste nisu osvetljeni
direktnom suncevom svetlo$éu jer je otvor pecine okrenut severu.
Uz to difuzna svetlost u pedini male je jadine. U peéini, na mestu
izbijanja vrela reke, iz zida, u doba merenja jadine osvetljenja
(02. 08. 1975 g. u 14¢) ista je iznosila 14 do 18 luksa.

_ Na lokalitetima $to su u pedini nije uop$te konstatovana
crvena agla Batrachospermum moniliforme. Neobiéno paZljivo
sprovedena pretraZivanja vodene mase nisu dala nikakve rezul-
tate u pogledu nalaZenja alge Batrachospermum moniliforme.

Lokaliteti od broja 5 pa zakljuéno sa lokalitetom broj 9
i lokaliteti od broja 14 pa zakljuéno sa lokalitetom broj 18 na-
laze se van Velike petni¢ke pecdine od kojih su prvih pet sa leve
strane a ostali sa desne strane reke Banje. Lokaliteti $to su izvan
Velike petnicke pedine sunc¢anih dana dugo su osvetljeni jakom
svetlo§cu. Njihove vode time $to nisu zaSticene nisajedne strane
kakvim zakonom osvetljene su preko leta sunc¢anih dana direkt-
nom sunc¢evom svetlo§éu koja dostize visok intenzitet.

Lokaliteti sa plitkom vodom, a to su oni $to su obeleZeni
brojevima 6, 8 i 15, nenaseljeni su algom, dok ostali lokaliteti, a
oni su sa dubljom vodom, naseljeni su algom Batrachospermum
moniliforme.

Bez obzira na tako jako osvetljavanje vodenih masa, sama
alga time $to je naseljena na lokalitetima sa dubljom vodom nije
izloZena neposrednom uticaju jake svetlosti. Alga se nalazi ispod
vodenog nivoa i iznad nje su vodeni slojevi 57 do 64 santimetara
debeli. Osvetljavanje tela alge Batrachospermum moniliforme sun-
¢evom svetlo$éu u ovom sluc¢aju nastaje tek posle njenog prolaska
kroz vodenu masu. Alga je pod takvim uslovima Zasticena od dire-
ktne i jake sunceve svetlosti jer njen intenzitet opada prolasku
kroz vodu. U dubljim slovejima vode aldga je osvetljena svetlo-
§¢u koja ne samo da je oslabljena ve¢ se i po prirodi svojih zra-
kova razlikuje od one $to pada na samu povrsinu vode.

Na lokalitetima obeleZenih brojevima 6, 8 i 15 drugojace
je stanje u pogledu osvetljenja. Njihove vodene mase, zato $to su
neznatnih debljina, od dna osvetljene su jakom stvelo$éu i bez
Batrachospermum moniliforme su. U vodama tih lokaliteta uop-
$te nije konstatovan Batrachospermum moniliforme.

Merenjima svetlosnog intenziteta 1 avgusta 1975 godine u
14 ¢asova u neposrednoj blizini reke Banje i to onih delova reke
Banje $to su van pedine, ustanovljeno je da intenzitet svetlosti
iznosi 57000 do 7200 luksa. Fotodeliji davan je i takav poloZzaj da
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je ista pokazivala najveci svetlosni intenzitet i isti je prelazio
100000 luksa. Takvo stanje u pogledu svetlosnog intenziteta u
toku dana nije dugotrajno.

TABELA 2

Podaci o naseljima Batrachospermum moniliforme u vodama Deguriéskog
potoka, — Lokailteti oznac¢i su arapskim brojevima, prisustvo alge oznade-
no je znakom plus (+), odsusivo alge oznafeno je znakom (—), dubina vo-
de u cm datog lokaliteta oznacena je odgovarajuéim brojem.

% 2 Dubina vode datog loka-
Lokaliteti Otsustvo alge  Prisustvo alge ;000 oonadena u om,

2 + 18—21

23 4 18—21

Iz tabele 2 vidi se da je u vodama Deguriéskog potoka
razgrani¢eno 5 lokaliteta. Svi se nalaze pri samom ulazu u De-
guriésku peéinu i dubina njihovih voda iznosi 14 do 21 cm. U
svima je konstatovana agla Batrachospermum moniliforme. Slo-
jevi vode iznad alge u ovom slu¢aju za 50% pa i vise od toga
tanji su od slojeva vode iznad alge naseljene u reci Banji.

Vode u lokalitetima Degurié¢skog potoka, zbog poloZaja
ulaza kojim se ulazi u peéinu, a iz nje inade izbija i voda potoka,
osvetljene su kratkotrajno samo u kasnim popodnevnim ¢&asovi-
ma direktnom svetlo§éu. Ta svetlost nije visokog intenziteta. Me-
renjima svetlosnog intenziteta 2 avgusta 1975 godine u 14 &asova
u neposrednoj blizini lokiliteta broj 19, 20, 21, 22 i 23 ustanov-
ljeno je da intenzitet svetlosti iznosi 26000 do 28000 luksa. Kad

je fotoceliji davan poloZaj da pokaZe maksimalni intenzitet isti
je iznosio oko 35000 luksa.

Alga Batrachospermum moniliforme u Deguriéskom potoku
nalazi se samo u vodama $to su u blizini otvora koji predstavlja
ulaz u Deguriésku peéinu, iz otvora izbija voda potoka a tu su
i navedeni lokaliteti, tj. broj 19, 20, 21, 22 i 23. Isuéi dublje u pe-
¢inu kao i nizvodno od prethodno navedenih lokaliteta alga Bat-
rachospermum moniliforme uops$te nije konstatovana.

U vodama oba izvora alga Batrachospermum moniliforme
uronjena je u vodu, ali je nedaleko od nivoa izvorske vode: slo-
jevi vode iznad alge neznatne su debljine i iznose 6 do 12 santi-
metara.

Lokaliteti voda reke Banje, i to oni §to su van peéine, dobro
su osvetljeni i sun¢anih dana izloZeni su dugotrajno dejstvu direk-
tne sunceve svetlosti koja dostize visok intenzitet. Medutim alga
Zivi uronjeno u vodi, iznad nje nalaze se debeli slojevi vode i zbog
toga alga u ovom slucaju osvetljena je svetlo§éu umanjene jacine.
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Kod lokaliteta pod brojevima 6, 8 i 15, a u vezi sa osvet-
ljavanjem njihove vodene mase i osvetljavanjem naselja agle, jav-
ljaju se izvesne specifi¢nosti. Njihove su vode plitke, vodeni slo-
jevi neznatnih su debljina i ti su lokaliteti bez alge. Ovakvo stanje,
tj. potpuna otsutnost alge Batrachospermum moniliforme, mozda
je uslovljeno takvim nadinom osvetljavanja njenog tela.

Batrachospermum moniliforme u odnosu na svetlost je fo-
tofilan i za njegovo odrzavanje prisustvo svetlosti je neophodno.
Ali u odnosu na ja¢inu svetlosti pripada oblicima prilogadenih na
svetlost manjeg intenziteta, Na stani$§tima osvetljenih jakom svetlo-
$¢u, da bi se odrzao, naseljama mesta sa dubljom vodom. U gor-
njim slojevima vodene mase, blize vodenom nivou, kao i u plica-
cima, alga je naselje na tada ako su joj stani$ta slabije osvetljena.
U odnosu na svetlost alga Batrachospermum monili%orme karak-
teride se time da je za njeno odrzavanje u Zivotu prisustvo svetlosti
neophodno ali ista nesme biti velike jacdine.

LITERATURA

. Barasov K. T. Himija vodoraslei. — Noskva, 1963.

2. Engler's Syllabus der Pflanzenfamilien. — Abteilung Rhodophy«a.
— Berlin 1954,

3.Jurilj A: Flora i vegetacija Dijatomeja Ohridskog Jezera. —
— Zagreb, 1954,

4 Komark J, Ettl H.: Algologische Studien. — Praha, 1959.

5.MarinoviR, Stankovié B.: Uber das Vorkommen
von Canitias bei Flechten von Deliblatska Pe$¢ara. — Beograd, 1972

6. Naumann E.: Limnologische Terminologie. — Berlin, 1931.

7.01t manns F.: Morphologie und Biologie d. Algen. — 1—IIL
— Jena 1923

8. Pascher's Siisswasser Flora Deutschlands, Osterreichs und der
Schweiz, Heft 11, Jena.

9. Rutner F.. Grundriss d. Limnologie. — Berlin, 1940,

10. Thienemann F.. Die Untersuchung bestimmter Gewisser. —
Die Quellen. Handb. d. biolog. Arbeitsmethoden Lief. 115.

Il. Thienemann F.: Die Untersuchung besttimter Gewiisser. — Der
Bach und der Fluss. — Handb. d. biolog. Arbeits.methoden. Liel. 115.

MBI RAPORTIN E AGES SE KUQE BARTACHOSPERMUM
MONILIFORME ROTH NDAJ DRITES

RADIVOJE Z. MARINKOVIC, ABDULLA S. GECAJ], BRANKA R. STAN-
Kovic
Rezyme

Shqyrtimi i problemit ,Raporti i algés s& kuge Batrachospermum
moniliforme Roth ndaj drités” €shté béré né kohén prej muajit qershor té
vitit 1974 der né muajin korrik té vitit 1976. Gjaté kohés sé pérmendur
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ujérat rrjedhése qé ceken né punim jané gjurmuar sé paku dy heré né
muaj si gjaté stinés sé verés ashtu edhe gjaté stinés sé dimrit. Gjaté asaj
kohg, lidhur me problemin e shgyrtuar, €shté mbledhur materiali algologj-
ik dhe shénimet e tjera t€ nevojshme.

Né ujérat ku jané béré hulumtimet, jané pércaktuar 25 lokalitete.
Né lokalitetet e pércaktuara €shté konstatuar prania ose munges e algés,
éshté matur thellésia e ujit dhe éshté caktuar intenziteti i ndricimit.

Batrachospemum moniliforme jeton e zhytur né ujé dhe mbi té gje-
nden shiresat e holla ose té trasha té masés ujore. Pasi substrati me vend-
banimin e algés gjendet nén nivelin e ujit, ajo &shté banor i vendbanimit
me intenzitet té dobésura té ndricimit. Ujérat e cekéta dhe té ndricuara
dobét té Lumit Banjé dhe Pérronit té Degurigit pérmbajné shiresa shka-
mbore me shtim té numérit t€ madh té algeve. Nndryshe éshté gjendja né
ujérat e cakéta, por t€ ndricuara miré. NE to shtresat me alge té rritura
nuk jané kosntatuar fare.

Né favor té konstatimit sé Batrachospermum moniliforme paraget
formé té ngjajshme me skiofitet éshté edhe fakti se né ujérat e thella dhe
t€ ndriguara miré éshté relativisht e ¢gpeshté.

Né ujérat e thella dhg té driguara mirg€, alga me gjithé ate nuk ésh-
té e ndriguar me drité té forté direkte sepse mbi te gjenden shtresa té
trasha uji népér té cilat, duke kaluar drita, e humbé forcen e vet né masé
té konsideruar. Né ujérat e thella dhe té€ ndriguara dobét, alga nuk &shté
konstatuar. Bréndésité e thella té dy shpellave-t€ Petnickés dhe Deguricés
i karekterizojné ujérat e tilla. Ato jané té thella dhe t€ ndriguara jashté
zakonisht dob&t dhe né até aspekt paragesin po thuaj vendbanime afatike.

Zgjidhja e kétij problemi kérkon hulumtime t€ métejshme. Nevojitit
qé kjo géshtje t€ studiohet né materialin e mbledhur nga njé numér mé té
madh lumenjésh e jo vetém nga lumenjét e rrethinés s€ Valevés. Edhe pse
kéto studime kané pasur karakter t€ njoftimit perliminar t&€ kétij problemi,
mund té pohohet se kané gené té mjaftuara pér t& nxjerré disa pérfundi-
me, g€ kané lidhje me c¢éshtjen e raportit té algés Batrachospermum moni-
liforme Roth ndaj efektit té drités.

LES RAPORTS DE L'ALGUE ROUGE BATRACHOSPERMUM MONILIFOR-
ME ROTH AVCE LA LUMIERE

Radivoje Z. Marinovic
Abdullah 5. Gecaj
Branka R. Stankovic

Résumé

Le tratitement de la question ,LES RAPORTS DE L’AGUE ROUGE
BATRACHOSPERMUM MINILIFORME ROTH AVEC LA LUMIERE” s'est
effectué du mois de juin 1974 jusqu'au juillet 1976, Durant cgtte période
le eaux coulantes dont on fait mention dans ce travil sont examinées au
moins deux fois par mois pendant 1'été ainsi que pendant I'hiver. On en a
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recueilli en ce qui concerne la question qu'on traite des matériaux algologi-
" ques ainsi que d'autres données d’utilité générale.

Dans les eaux ol l'on efsectuait les recherches, on avait précédemm-
ent détrminé 25 postes. On y a constaté la présence ou l'absenc, de l'algue,
on a mesuré la profondeur de 'eau et défini l'intensité de luminosité.

La Batrachospermum miniliforme vit plongée dans l'eau et sur elle
se trouvent de minces ou de grosses couches de la masse acquatique. Eta-
nt donné que le substrat de ’habitat de l'algue se situe au-dessous du ni-
veau de l'eau, elle est un habitant d'un habitat d'intensité affaiblie de lu-
minosité. Les eaux basses et faiblement illuminées de la Riviére de Banja
et du Pérroni i Deguricit ont des couches rocheuses avec une augmentation
d'un grand nombre d'aglues. Il en est autrement dans les eaux peu profon-

des, mais bien illuminées. La, on n'a point constaté de couches avec des
algues grandies,

A Tl'affirmation de la constatation que la Batrachospermum minilifor-
me présente des formes semblables avec celles des sciophytes est le fait

que dans les eaux profondes et bien illuminées elle est relativement épai-
sse.

Dans les eaux prosondes et bien illuminées, 'algue n'est pourtant ill-
minée d'une lumiére forte et directe car sur elle il y a de grosses couches
de l'eau ol la lumiére, en passant, perd sa force d'une d'une maniére con-
sidérable, Oa n’a pas constaté d'algue dans les eaux profondes et mal illu-
minées. L'intérieur profond des deux grottes — cellesde Petnicka et de De-
guriPa est caractérisé par des eaux pareilles. Trés peu illuminées et prés-
entant dans cet aspect des habitats presque aphatiques.

La solution de cette question exige toujours des recherches. Il est
nécessaire que cette question soit étudiée sur un matériel recueilli d'un
nombre plus large de cours d'eau et non seulement des riviéres des envir-
nos de Valjevo. Quoiques études aient eu le caractére de connaissances
préliminaires sur cette question, on peut affirmer qu'elles étaient suffisan-
tes pour pouvoir tirer quelques conflusions concernant la question des ra-

pports de l'algue Batarachospermum miniliforme Roth avec les affets de
le la lumiére.
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Bul. i pun. shkenc. i FSHN — Prishtiné
Zbornik radova PMF — Pristina
IV, (1976), (17 — 23)

NEKI PODACI IZ REPRODUKTIVNOG CIKLUSA
VRSTE ABLEPHARUS KITAIBELII (B i B)

Gojko Pasuljevi¢
Abstract

Dati su 3iri i potpuniji podacli o razmnoZavanju 1 razviéu
Ablepharus kitaibelii (Scincidae — Lacertilia).

Parenje (poinje aprila, najkasnije maja), polaganje jaja
(krajem maja ili juna) i izlazak mladih (krajem jula ili avgusta)
ne poklapaju se kod svih populacija sa podrudja Jugoslavije;
kod juinih populacija ti periodi poéinju ranije za oko dve ne-

delje u odnosu na severne, a u odnosu na Cehoslovatke &ak za
mesec dana.

Broj zrelih jaja (fekunditet) varira od 25. U proseku
na svaku Zenku dolazi 3,2 jaja; majveéi procenat Zenki (52,7%)
sadrzi 3 jaja, nesto manje — 26,4% jedinki sadrZi 4 jaja, a os-
talo otpada na jedinke sa 1 i 5 jaja. Zrela jaja dostiZu velidinu
od 10 mm i viSe, a tefinu od 100 — 150 mgr. Veéi ukupan broj
jaja utvrden u desnom jajovodu, kao i veéi procenat Zenki kod
kojih je nadeno viSe jaja u desmom jajovodu, govori da je des-
na strana genltaln:g aparata produktivnija od leve koja se na-
lazi u procesu redukcije.

Po izlasku iz jaja mladunci (gotovo }:ron:raénog tela) veli-
dine su do 4 cm. Broj izleglih mladunaca (fertilitet) najéeiice iz-
nosi 2 na jedan par — Zenku.

UvoD

Dosada$nji podaci o razmmoZavanju i razvicu Ablepha-
rus kitaibelii iako postoje nisu bili dovoljni da se dobije
potpunija slika o navedenim svojstvima, posebno kada se radi o
populacijama naSeg podneblja. Ove podatke za vrstu A. kitai-
belii dali su Werner (1897), zatim Baron i Fejervary
(1912., 1922.), Rotter (1962.), Olexa (1965.), Radovanovié
(1951., 1957) i dr.

Neki aspekti su veoma Siroko obradeni dok su medutim
druga pitanja iz ove kompleksne problematike ostala &ak i neta-
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knuta. Ovde ¢ée biti obradena paZnja samo na neka pitanja, koja
treba da doprinesu boljem poznavanju biologije ove vrste. Radom
ée se pokusati pre svega da osvetle neke dosada manje poznate
strane ne samo kod ove veé i drugih vrsta ovog roda (Cernov
— 1959. i dr.).

MATERIJAL I METODE

U cilju obrade postavljenog zadatka prikupljen je relativno
bogat materijal (Zivotinje) i registrovani podaci na terenu. Primerci
zivotinja A. kitaibelii poti¢u iz razli¢itih lokaliteta sa &itavog
podrucja Jugoslavije gde je do sada utvrdeno njegovo prisustvo
(istoéni deo — uglavnom Srbije i delimi¢no Makedonije); najveci
broj primeraka prikupljen je u okolini Pridtine i to na vise lo-
kaliteta (Grmija, Gazimestan, Kinica i dr.).

Odmah nakon hvatanja Zzivotinje su ubijane (narkotizirane)
etrom i potom konzervisane u 4% formaldehidu. Za utvrdivanje
pojedinih perioda ciklusa razmonZavanja (fekunditeta, fertiliteta

i dr), otvarane su sve jedinke Zenskog pola iz kojih su vadena
zrela jaja (vodedi pri tom ra¢una o broju jaja u svakom jajovodu
posebno). Takode merena je veli¢ina (duZina) i teZina zrelih ja-
ja neposredno pred polaganje.

Paralelno sa hvatanjem Zivotinja registrovani su i razni
podaci na terenu (broj i odnos mladih i roditelja i dr.).

REZULTATI

U okvru ove kratke studije obradena su sledeéa pitanja:
A) PERIOD PARENJA, POLAGANJA JAJA 1 IZLASKA MLADIH

Ovoviviparnost, opste poznata pojava kod gmizavaca u ve-
7l sa razmnozavanjem razvijena je i kod Albepharus kitai-
belii.

Polna zrelost, po nagim opaZanjima kod ove vrste nastupa
negde u drugoj godini Zvota.

Parenje kod populacija koje su nastanjene na teritoriji Ju-
goslavije poc¢inje uglavnom aprila meseca, a u severnim delovima
zemlje nesto kasnje (do dve nedelje).

Polaganje jaja vrsi se krajem maja a zavr$ava do kraja ju-
na, dok mladi izlaze krajem jula ili najkasnije do kraja avgusta
(okolina Beograda, Fru$ka Gora). Ova vremenska nepodudarnost
u razmnoZavanju i razvicu A. kitaibelii objasnjava se razliéi-
tim fenolo$kim karakteristikama stani$ta, $to se jo$ bolje vidi pe
razlikama koje se dobijaju uporedivanjem sa populacijama iz
Cehoslovatke (Rotter, 1962.) koje iznose i vie od jednog mese-
ca.

Embrionalno razviée traje oko 6 do 7 nedelja.
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B) FERTILITET I FEKUNDITET

Na osnovu broja nadenih jaja kod pojedinih Zenki (uzete
su u obzir samo one sa zrelim jajima), kao i na osnovu broja na-
denih tek izleglih mladunaca, moze se utvrditi koilki je fertilitet i
fekunditet ove vrste. Naime konstatovali smo (kao i vec¢ina drugih
autora: Rotter, Olexa Radovanovié i dr)
da broj jaja u vedini slu¢ajeva iznosi 3, mada je bilo sluéajeva pri-
sustva manjeg a i vedeg broja (2 — 5 jaja na jedinku). Broj jaja
u proseku iznosi 3,2 na svaku zenku, §to ujedno predstavlja i feku-

nditet ove vrste. Stepen individualnog variranja vidi se iz sledeceg
tabelarnog pregleda:

Fekunditet Zenki A. kitaibelii izra¥en u procentima

Broj jaja ~ Broj zenki Procenat
2 13 14,3
3 48 52,1
4 24 26,4
5 6 6,0

Prilozena tabela pokazuje da preko 50% jedinki ima po
3 jajeta. Medutim, poznato je da se iz svih jaja ne izlegu mladun-
ci. Prema na$im opaZanjima na terenu, na osnovu broja nadenih
(tek izleglih) jedinki na jednom mestu, moZe se konstatovati da
je fertilitet znatno manji, buduéi da viSe od dve juvenilne jedin-
ke nismo nalazili, Nije medutim isklju¢eno, da je bilo 3 pa i
vise primeraka, koje mi nismo uspeli da otkrijemo. Ako se uz-
me u obzir ¢injenica da su organizmi tokom c¢itavog Zivota iz-
loZeni raznim ncpovoljnim uticajima — biotickim i obiotickim fa-
ktorima (otpor sredine) sasvim je realan podatak naveden u ovom
radu.

C) RAZLIKE U BROJU JAJA LEVOG I DESNOG JAJOVODA

Kako smo prilikom utvrdivanja broja jaja vodili racuna
posebno o njihovom broju u levom i desnom jajovodu, bilo nam
je moguce da konstatujemo i razlike u aktivnosti leve i desne st-
rane genitalnog aparata. S obzirom da je ova pojava kod gmiza-
vaca normalna i manje viSe poznata, mi smo Zeleli da to prove-
rimo i kod vrste Ablepharus kitaibelii, tim pre §to o
tome podataka za ovu vrstu nema.

Poznato je da postoji asimetrija gonada, $to je i u ovom

slu¢aju potvrdeno, ali istovremeno postoji i razlika u produkciji
jaja leve i desne strane, $to se vidi iz sledecée tabele:
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Procentualno ulefce broja jaja u jajovodima kod A. kitaibelii

Broj jaja Broj Procenat
desno levo Jedinki

2 1 35 38,46
3 2 6 6,59
3 1 2 2,19
3 0 2 2,19
2 0 1 _L10
46 50,53
2 2 21 23,08
1 1 1z 12,96
33 36,05
1 2 11 11,96
1 3 1 _L10
12 13,06
Ukupn o 91 100,00

Iz priloZene tabele se jasno vidi da je kod 46 jedinki ili
u 50,53% slu¢ajeva nadeno vide jaja na desnoj strani, dok se kod
ostalih 33 primerka (36,05%) nalazilo podjednako u obe strane,
a svega u 12 jedinki (13,06%) bilo je vie jaja na levoj strani.

Sledeéa tabela nam, na osnovu ukupnog broja jaja (iste
strane kod svih jedinki) takode ilustruje odnos izmedu pojedi-
nih strana ovog aparata. Naime, vidi se da desna strana sadrZi
ukupno 146 ili 53,28% jaja, dok je na levoj strani nadeno svega
128 jaja (46,72%). Ovi podaci jasno potvrduju tendenciju reduk-
cije leve strane genitalnog aparata.

Ukupni produktivitet leve i desne sirane genitalnog aparata A. kitaib.

Broj Desna Leva Ukupno:

jaja strana strana jedinki jaja
1 2 24 49 (49) 73 7
2 57 (114) 38 (76) a5 190
3 10 (10) 1 3 11 33
Ukupno: 91 (168) 88 (128) 179 296

Objasnjenja — vrednosti u zagradi odgovaraju broju
jaja iz tabele: — vrednosti van zagrade odgovaraju broju jedinki

DISKUSIJA
Periodi razmnoZavanja (parenja, polaganja jaja i izlaska
mladih) se kod populacija sa podruéja Jugoslavije delimi¢no ra-
zlikuju u funkciji geografske Sirine. Naime, populacije Panons-
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kog basena severne populacije) razmnoZavanje poc¢inju oko dve
nedelje kasnije u odnosu na populacije juznih predela.

Podaci koje daje Rotter (1962.) za populacije iz Cehoslo-
vacke potvrduju ovu pravilnost, poto period razmnoZavanja ta-
mo pocinje znatno kasnije, tako da razlike u odnosu na popula-
cije iz nase zemlje dostiZzu i vi$e od mesec dana.

Pocetak razmnoZavanja moze biti uslovljen i nadmorskom
visinom. Cernov (1959.) iznosi podatak, da populacije A. br a-
ndti sa veéih nadmorskih visina, znatno kasnije poéinju period
razmnozavanja u odnosu na one iz dolina. U nasim uslovima tak-
ve razlike nisu konstatovane. Ovo je svakako posledica kombino-
vanja veée nadmorske vsine i sa juZnijom Sirinom.

Analiza fekundideta na obimnijem materijalu potvrduje
osnovne nalaze prethodnih autora (Radovanovié, Rotter,
Olexa) tj da Zenke nose 2 — 5 jaja. Konstatovano je da od uk-
upnog broja pregledanih Zenki (139) preko 50% produkuje 3 ja-
ja, dok je onih sa 4 jaja bilo 26%. Procenat Zenki sa vecim bro-
jem (5) jaja je znatno manji.

Mada nema dovoljno podataka za konadan zaklju¢ak o fe-
rtilitetu, od interesa je navesti da ni u jednom sluéaju nije nade-
no vise od 2 izlegla mladunca na jednom mestu, §to ukazuje na
veliku smrtnost, naro¢ito onih sa veéim brojem poloZenih jaja.

Analizirajuéi fekunditet A. kitabielii dodli smo do
interesantnog podatka o rasporedu jaja u jajovodma. Pre svega
i kod ove vrste je ustanovljena asimetrija gonada (op$ta pojava
kod gmizavaca). Osim toga potrvdena je i izvesna tendencija
ka redukciji leve strane genitalnog aparata, na $to ukazuje
podatak da je u 50,53% sluc¢ajeva od ukupnog broja pregle-
danih Zenki bilo viSe jaja na desnoj strani, dok je broj takvih slu-
¢ajeva na levoj strani iznosio svega 13%.
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DISA CESHTJE TE CIKLIT REPRODUKTIV TE CPECIES
ABLEPHARUS KITAIBELII

Gojko Pasulevig

Rezyme

i {a_.r}é studjuar disa cashtje nga léma e shumézimit té species A. ki-
tabelii.

Me analizé jané pérfshiré ekzemplarét e késaj specie nga i teré re-
gjioni i Jugosllavisé, prej té ciléve numéri mé i madh &shté i rrethinés sé
Prishtinés. Rezultatet jané bazuar né material té gjinisé femrore, ku jané
marré né konsideraté vetém individuet femra te cilat &shté verifikuar nu-
mri i vezéve té pjekura.

Ndérzimi, bérja e veve dhe gelja e t€ vegjélve te popullacionet qé e

gjioni i Jugosllavis€, prej té ciléve numri mé i madh &shté i rrethinés sé
_]etO_]IlE né jug té€ véndit; ky ndryshim arriné periodin prej dy javésh. Ndér-

zimi fillon kryesisht né muajin prill, bérja e veve mé sé largu deri né fund
té gérshorit e kurse celja e té vegjélv, deri né fund té gushtit, varésisht
nga pozita gjeografike e popullacionit. Nga kjo del se periodi i shumézimit
dhe i zhvillimit duke filluar nga momenti i ndérzimit e gjer te gelja e té
vegjélve zgjaté gjithsejt nja katér muaj, e né periodin e zhvillimit embrio-
nal (prej bérjes sé veve deri te gelja e t& vegjélve) zjgaté 6 — 7 javé.

Eshté verifikuar edhe produktiviteti i késaj specie; ai &€shté 32 ve
pér sécilén femér, por mund t& variron prej 2-5. Deri te kjo e dhéné er-
dhém duke numruar té gjitha vet&, ku né 52,7% té rasteve jané gjetur nga
tri ve, ndersa te ekzemplarét tjeré jané gjetur mé pak a mé shumé se tri
ve.

Njékohésisht, né bazé té numrit té té vegjléve té€ regjistruar né njé
vénd, konstatuam edhe fertilitetin e késaj specie. Ai €shté mé i vogél, dhe
arriné mé sé shpeshti dy individue né njé cift, respektivisht né njé femér.
Deri te zvoglimi i numrit t€ individueve t€ posalindura nuk ka dyshim se
ka ardhur si rrjedhim i veprimit té faktoréve té ndryshém eliminues (bio.
tiké dhe abiotiké) té ambientit.

Né bazé t& ndryshimit né numér té veve té€ pjekura té regjistruara né

vepércues &shté verifikuar edhe raporti pér kah aktiviteti i disa nga pjesét
e aparatit gjenital dhe u pa se edhe te ky rréshqités &shté e shprehur ten-

denca e reduktimit té anés sé majté té aparatit gjenital. N& té miré té kétij
konstatimi flet e dhéna se 50,53% té rasteve jané gjetur mé shumé ve né
anén e djathté té aparatit gjenital, e gjithsejt né 13% t€ rasteve qené mé

22



shumé ve né anén e majté té kétij aparati, Edhe prej numrit t€ gjithmbar-
shém té veve né anén e djathté ishin 168 (ose 57%) sish, e né anén e majté
gjithsejt 128 (ose 43%) té veve

SOME DATA ABOUT THE REKRODUCTION OF THE SPECIES
ABLEPHARUS KITAIBELII

Gojko Pasuljevic
Summary

In this study were studied some of the question of the fecundation
and mutiplication of a species Ablepharus kitaibelii.

In our analysis we have endeavored to incluse samples of the popula-
tion of this from the territory of all dugoslavia, although the greatest num-
bers of the samples come from nearly by Prishtina. The results achieved
by our research are based on the materials about the female sex. Even in
this case we considered the samples of mature females of reptils and their
ripe eggs. We draw the following conclusion.

The fecundation, the lying of eggs and the young and newly-born ones
in the population of this species in northern parts of Yugoslavia, usually
began a little bit later than in southern parts of our country; thereis a diftere-
nce of one or two wekks. The fecundation starts mainly in april, the lying
of eggs during the june and the new-born ones come to this world till the
end of august. This depends often from the geografic position of populati-
on. It is obvious therefore that the period of fecundation and development
starts from the very moment of fecundation and it lasts 4 moths, whereas
the period of embrional development allsts 6 to 7 wekks.

The fecundity of this species is approssimatively 3,2 eggs for each
female and it may very to 2-5. We come to this statement counting all the
eggs. In this case in more than 52,7% were found 3 eggs whereas in other
samples were found more or less of that number.

At the same time, on the basis of registered young samples in one
place, we have discovered the fertility of this species. It is much lower and
it is usually 2 females in one couple. Tis difference or decrease of the nu-
mber of new-bron ones is the consequence of the impact or various elimi-
natory factors (biotic and abiotic) of exterieur.

On the basis of difference in the number of registered ripe eggs in
the left and right egg-place are checked up the relation of the activity of
certain parts of genital apparatus. In this way we found out that this rep-
tils has the tendency of the reduction of the left side of genital apparatus.
In order to ilustrate this we shall mention this data: in 50,53% of cases
there were found more eggs on the right side, and only 13% cases there
were more eggs on the left side of genital apparatus, as well as the fact
that from the total number of eggs, on the right side there were 168 (57%)
eggs, and on the left side there were totally 128 (43%) of them.
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Bul. i pun. shkenc. i FSHN — Prishtiné
Zbornik radova PMF — Pristina
IV, (1976), (25 — 43)

VEGJETACIONI I PYJEVE TE NOVO BERDOS

Ferat Rexhepi

Apstrakt

Né kété punim &shté béré njé véshtrim i shkurtér i pyje-
ve t€ Novo Bérdos. Kéto i takojné klasés Querco-Fagetea Br. BL
e cila pérfshin dy rende Fagetalia dhe Quercetalia pubescentis.

Rendi Fegetalia pérfshin dy aleanca Carpinion betuli illy-
ricum dhe Fagion illyricum. Nga e para né kéto terene lajméro-
het asociacioni Querco-Carpinetum serbicum subass. querceto-
sum farnetis, ndérsa nga aleanca e dytét asociacioni Fegetum
montanum serbicum dhe Hyrcano-Colurnetum.

Rendi Quercetalia pubescentis prezentohet me aleancén
Ostryo-Carpinion orientalis gjegjésisht me asociacionin Querco-
Ostryetum carpinifoliae.

HYRIJE

Vegetacioni i pyjeve té Novo Bérdos si edhe shumé reone
té Jugosllavisé éshté nén ndikimin e madh t& faktorit antropogjen,
prandej edhe vegjetacioni natyror né shumé vende éshté i degra-
duar ose shkatérruar. Fitocenozat e pyjeve né Novo Bérdé né
disa vende jané té prera né sipérfaqe té médha pér shkak té mi-
hjeve té shumta, pasi qé téré tereni &éshté i pasu me xché (cing,
plumb, argjent etj.). Magjithaté duke i falenderuar papérshtatsh-
meérisé se terenit ca fitocenoza té pyjeve jané t€ rujtura miré
dhe té zhvilluara.

METODIKA E PUNES

Gjaté hulumtimeve né teren jam bazuar né metodén e njo-
hur fitocenologjike té shkollés zvicrano-frnenge (Ziirich Montpellier)
udhéheqés i sé cilés éshté Braun Blanquet. Tek ne kété metodé
té parét e kané aplikuar I. Horvat dhe S. Horvatigi.

Hulumtimet né teren jané béré gjaté periudhés 1971-1976.
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PASQYRA E VEGJETACIONIT

Pyjet e Novo Bérdés jané té pérbéra prej drujve gjethe-
rénés té tipit mezofil dhe termofil té pérhapura né vende kodri-
nore deri né lartési mbidetare mé té médha té kéti tereni (1260
m). Pérkah pérkatésia sistematikore i takojné klasés Querco-Fa
getea Br- Bl. Kjo klasé né kéto terene pérfagésohet me dy rende:
Rendi Fagetalia (fitocenozat mezofile) dhe rendi Quercetalia pube-
scentis (fitocenozat termofile).

1. RENDI FAGETALIA PAWL.

Rendi Fagetalia né pyjet e Novo Bérdos pérfshin dy ale-
anca: Aleanca Carpinion betuli illyricum pérfagésohet vetém me
njé asociacion:

Ass. Querco-Carpinetum serbicum Rud subass. quercetosum
farnettis Gaj.

Pérbérja floristike dhe kushtet ekologjike té kéti asociaci-
oni shifén né tabelén fitocenologjike 1.

Pérvec elementeve mezofile, hasim edhe né ato termofile,
pasi gé fitocenoza €shté nen ndikimin e klimés relativisht té
nxehté. Si elemente termofile qé kané deportuar né kété fito-
cenozé mund ti pérmendim disa: Veronica chamadrys, Lychnis
coronaria e tj.Prandej individét e asocitcionit té kétyre pyjeve né
Novo Bérdé mundé té ndahen né subasocionin Cuerco-Carpinetum
serbicum Rud. quercetosum farnettis Gaj. me llojét diferenriale:
Danaa cornubiensis, Lathyrus venetus, L. niger, Luzula forsteri,
Calamintha officinalis, C. vulgaris etj.

Kjo fitocenozé né rrethinén e Novo Bérdos nuk éshté aqé
e pérhapur, por mé tepér fragmentare né luginen e Prronit té
Ngjyrosur dhe t¢ Kllokoqit. Né realitet kjo fitocenozé éshté paké
e pérhapur né pjesén lindore dhe jugore té Jugosllavisé pasi gé
nuk i pérshtaten kushtet klimatike.

I. Horvati (1963) ceké sé kéto pyje jané té pérhapura edhe
né Serbi, ndérsa F. Krasniqi i konstaton edhe né teritorin e Ko-
sovés, por askund nuk mbulojné sipérsage té médha si né Kro-
aci gé i takojné ass. Querco-Carpinetum croaticum me pérhapje
klimazonale. Kjo éshté e kuptueshme pasi qé klima e kétyre ve-
ndeve té pérmendura dukshém ndryshon. Egziston ndryshimi né
mes té temperaturés dhe sasisé si dhe shpérndarjes sé té re-
shurave gjaté periudhés vegjetative. Deri sa né Kroaci té reshurat
jané té shumta gjaté periudhés vegjetative né Novo Bérdé té reshu-
rat jané mé t& pakta sidomos gjaté verés kur temperaturat jané té
larta. Kéto ndryshime klimatike e kushtézojné dhe ndryshimin e
vegjetacionit té kétyre vendeve.
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Spektri i formave jetésore té asociacionit Querco-Carpinetum
serbicum quercetosum farnettis &shté ky: P=33%, H=434%,
Ch=4,3%, G=18%, prandej fitocenoza ka karakter hemokripto-
fit fanerofit.

Aleanca Fagion illyrirum Horv.

Fitocenozat e késaj aleancé jané mjafté té pérhapura né

rrethinén e Novo Bérdos. Fillojné né lartési té ulta mbidetare
650 m, deri né lartési mé té médha té kétij tereni (1260 m.).
Né ca vende ku ekzistojné kushtet e mira pér zhvillim dhe ku
éshté tereni mé i papérshtatshém pér shfrytézim, zhvillohen ahi-
shte té€ bukura. Kéto jané njé nder pyejt mé té rujtura né Ko-
sové. Por né ca vende jané té prera, ose parcialishté té rujtura.
Né kété aleancé béjné pjesé dy asociacione: pyelli i ahut kodrinor
dhe pyelli i pérzier ah, panjé kaspike dhe lejthi e eger. Kéto fi-
tocenoza pérve¢ ngjajshmerisé qé kané né mes veti, kané edhe
ndryshime, pasi gé pérbérja gjeologjike, toka dhe lartésia mbi-
detare jané té ndryshme-

Ass. Fagetum montanum serbicum Rud.
(pyelli i ahut kodrinor)

Pérbérja floristike dhe karakteristikat ekologjike té kétij
asociacioni shifen né tabélen fithcenologjike 2.

Katin e drujve e nderton kryesisht¢ ahu, ndersa prej llo-
jeve tjera lajmérohen edhe Laburnum alpinum, lloji i ri qé &éshté
konstatuar pér heré té paré né ahishet e Sérbisé dhe Kosovés.

Né katin e shkurrave pérve¢ ahut lajmerohen edhe kéto
lloje: Corylus avellana, Evonymus verrucosa,, Rosa arvensis, Acer
tataricum etj. Kati i florés pérdhesé éshté mé i varfur né kraha-
sim me fitocenozén e méparshme. Eshté e ditur sé fitocenozat e
ahut pérhapen né vende té freskétanen hije ku intenziteti i dri-
tés éshté i zvogéluar.

Kjo fitocenozé éshté, e pérhapur mbi Mihje dhe Flotarion
e kushtézuar nga faktori orografik, ndersa mbi fshatin Kllokoq
ky asociacion zhvillohet mé sé miri. Rritet né toka acidike té
shkémbijve silikate. N& ca cende individet e kéti asociaconi jané
shumiré té zhvilluara, shumézohen me faré dhe paragesin pyje
t€ vjetra. Né vende ku toka éshté e degraduar dhe ne ekspozici-
one mé té€ thata prendimore ose jugore zhvillohen me dobét.

Spektri i formave jetésore i asociacionit Fagetum montan-
um serbicum éshté ky: P= 40%, H= 50%, Ch=3,1% dhe G=9,4%.
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Aas. Hyrcano-Colurnetum Jov. (pyelli i pérzier me ah, panjé
kaspike dhe lejthi té eger)

Pérbérja floristike dhe kushtet ekologjike té kéti asociacio-
ni shifen né tabelén fitocenologjike 3.

Né katin e biméve durore pérve¢ ahut karakteristike jané
edhe Acer hyrcanum dhe Corylus colurna. Pastaj vijné Acer pseu-
doplatanus, Fraxinus ornus, Acer campestre etj,

Kjo fitocenozé né rrethinén e Novo Bérdos éshté e perhap-
ur né brezin e mesém e Malit Madh, kryesishté ne ekspozicionin
verior, €shté e kushtézuar nga faktori orografik. Nén te nga ana
peréndimore, shtrihen individet e pyellit t€ mellézés. N& anén e si-
pérme ky asociacion kufizohet me fragmentet e pyellit té mellézés
dhe kullosave kserofité (termofile) té ass. Teucrio-Artemisietum ca-
mphoratae. Lartésia mbidetare &shté prej 800-1200 m. Perbérjen
gjeologjike e pérbejné shkémbijté gélgeror té paleozoikut, ndersa
mbulesa pedologjike shkénbinjté rendzina. Reakcioni pH i tokés
sillet prej 6-6,9 qé do té thoté acidiko-neutral. Toka né kété pyell
nuk tregon shenja té shéndrrimit né toka tjera, por éshté pak a
shum stabile.

Fitocenozén Hyrcano-Colurnetum pér heré té paré e ka pér-
shkruar B. Jovanoviqi (1955) né Malin e Thaté (Sérbia lindore).
Ajo atje zhvillohet né lartési mbidetare prej 900-1200 m. Tempera-
tura mesatare vjetore éshté 7,3°C, ndersa té reshurat mesatare vje-
tore 950 mm, kurse amplituda vjetore e temperaturés vetem 20,5°C.
Kushtet e tilla né té kaluaren dhe tash mé sé paku kané béré re-
dukcionin e llojeve. Pér kété kétu lajmérohen numér i madh i fa-
nerofiteve dhe shuéllojshméri e elementeve floristike.

Ass. Hyrcano-Colurnetum né Malin e Thaté (Suva pl) dhe
Malin e Madh né Novo Bérdé jané té ngjajshme pasi qé zhvillohen
né kushte gadi t& njejta. Ekzistojné ca ndryshime té vogla g€ ja-
né té pa — réndésishme.

Fitocenoza Hyrcano-Colurnetum né Novo Bérdé mund té
merret si relikté e fitocenozave té pasura té tercijarit té cilat ne
kvarter népér mes té segregacionit kané formuar fitocenoza mé
té varfura né aspektin floristik, ndersa mé té specijalizuara né
piképamje ekologjike (Jovanoviq 1955).

Spektri i formave jetsore i késaj fitocenozé éshté ky:
P=40%, H= 35%, Ch= 3,7% dhe G= 19%.

2. RENDI QUERCETALIA PUBESCENTIS BR. BL.

Né kété rende béjné pjesé fitocenozat e rralla né rrethi-
nén e Novo Bérdos té kushtézuara nga faktori orografik dhe pér-
bérja gjeologjike. Rendi éshté i pérfagésuar me aleancén Ostryo-
Carpinion orientalis Horv e cila né Jugosllavi pérfshin pyjet dhe
shkurrat né vende mediterane dhe submediterane. Nga kjo alean-
cé né Novo Bérdé éshté i pérhapur asociacioni:
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Querco-Ostryetum carpinifoliae Horv. (pyelli i mellézés)

Pérbérja floristike dhe kushtet ekologjike té kéti asociacio-
ni shifen né tabélen fitocenologjike 4.

Né katin e drujve dominon Ostrya carpinifolia si element
terciar qé kryesisht e pérban kété fitocenozé. Si pércjellésé laj-
mérohet edhe ahu, por éshté dobét izhvilluar, pasi q&¢ nuk mund

ti pérballoi temperaturave té nxehta né kéto toka té cekta dhe té
thata.

Quercus pubesrens lajmérohet shum pak, gje qé nuk &shté
rasti i tillé me fitocenozat e mellézés né Kroaci dhe Bosné.

Pyelli i mellézés né Novo Bérdé lajmérohet si stadium i pér-
hershém me karakter lokal i kushtézuar nga faktori orografik né
toka té pjerrta me ekspozicion prendimor. Pérbérja gjeologjike
éshté nga shkémbijté gélgeror, ndersa toka rendzine me reakcion

pH acidiko neutral (pH 6-7). Toka &shté nen ndikimin e madh t&
erozionit.

Kjo fitocenozé shtrihet né rranzé té Malit Vogel dhe Malit
Madh né nje sipérfaeqe relativishté té vogél, por éshté tipike dhe
karakteristike. Rendomté rritet né formé té drujve t€ ulté. Pasi
qé éshté e lidhur ngushté me toka té pjerrta, t€ nxehta, ka réndé-
si t€ madhe mbrojtése nga erozioni.

Kété fitocenozé pér heré té€ paré e ka pérshkruar né Jugo-
sllavi I. Horvati né pjesén kontinentale t& Kroacis¢ dhe Bosnés
deri né Sérbiné perendimore. Fitocenozt e méllézés né Novo Bérdé
éshté e ngjasjshme me fitocenozat e pérshkruara nga I. Horvati,
por ekzistojné ca ndryshime né pérbérjen floristike.

Spektri i formave jetsore i késaj fitocenoze éshté ky:

P= 40%, H= 47%, Ch= 3,6% dhe G= 9,6%.

Pérveg fitocenozave té cekura né kété punim né r}'etf‘l}inér% e
Novo Bérdos gjenden edhe ca filocenoza tejra qé disa jané miré
t& zhvilluara (psh. pyelli i meshteknés), kurse ca tjera mé tepér

né formé fragmentare, prandej né kété punim késaj radhe nuk
jané marré parasysh.
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TABELA FITOCENOLGGIIKE
Ass. Onobrychi — Haynaldietum villosae ass. i Ri

Lokaliteti Novo Bérdo (Farbani potok — dhe Klokoti)

Largésia mbi detare 700 760 830 690 750 690 720 780 B30 850 720 780 8O0 820 730 760 6%0 700

Inklinacioni 20 30 15 15 25 30 20 25 30 35 30 20 25 15 157 20 35 20

Ekspozicioni O SO SO E NE O O NO O NE E O O NO O NE O O

Pérbérja gjeologjike S L I K& T E

Numri rendor i rileviméve 1 7 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Sipért. e rilevimit né m* 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Llojet karakteristike t€ asocijacionit:

A, Carpinus betulus L. S L . ; + SR e dadi o @ ¢ R Z2E . 23
Prunus avium L. 5 : s + . . . . + + R + : : > +

B. Carpinus betulus L. 22 22 K2 22 +  + x ; . + 1.2 22 22 . 22 22 12 42
Corylus avellana L. 12 . *2 - § o 22 + +2 . 22 +2 +2 . 12
Acer tataricum (L) Cr. +2 . : ;i + 22 S 3 . : . B2 G
Prunus avium L. ; + y . . + . + . 3 . + : . . s

C. Stellaria holostea L. .22 . . 32 . 22 . +2 12 +2 1.2 . +2 1.2 . +2
Helleborus cdorus W. K. 22+ +2 . : + 12 +2 + ] + +2 +2 . 12 . 12
Corylus avellana L. + ; e + : # " ’ + s + . 4 + . : 3
Ficaria verna Huds. ; 32 = o +2 x + 3 12+ . 12
Knautia drymeia Heuff. +2 . 5 . L2 . + _F : i + : +
Lathrea squamaria L. 3 + 4.2 3 ; ¢ 2

Llojet diferencijale 1€ subas.

quercetosum farnettis:
Aanaa cornubiensis Burant. 12 %+ 22 12 12 1.2 + + 7 14 +* + L& . . 1.2
Lathyrus venetus Wohlf. 1.2 + 22 + 1.2 + . n B ZE . B O T2 . wE y
Luzula forsteri DC. + +2 12 + +2 12 22 22 . y o L2 . : W
Lathyrus niger Bernh. : ; : ; ; + : A - ; ; + +2 . 12
Calamintha officinalis Mch. + . +2 +2 . + § : + : : + :
Clinopedium vulgare L. + 5 .o +2 . § + - + :

Llojet karakteristike t& aleancés Carpinion

betuli illyricum Horv.:

A. Fagus meesiaca K. Maly. ! . + : .o +2 . : : + ; : : . ‘ +

C. Euphorbia amygdaloides L. 12 &+ 12 . 282 12 -+ . o+2 1.2 2R 22 o 22 2 =
Melica uniflora Retz. L2 %= 12 g : ¢ 22 ., 23 + +2 4 5 + A
Cardamine bulbifera Cr. o 1 S U (O ) R 153 E 155 I + = Kl % w
Bulbocapnos solida (L) Trin. 15 S . il 22 . #+2 ' +2 . 22 22



vazhdim i tabelés fitoc. |,

Scrophularia nodosa L. : ; . ; + ] ; ’ + : + 5 : . g +
Lilium martagon L. + . . . : . .+
Asarum europaeum L. o 2w : T O : : 3 + ; . =

Llojet karakteristike té rendit Fagetalia Pawl.
C. Viola sylvestris Lam. .o +2 . +2 0+ "
Erythronium dens canis L. +
Scilla bifolia L.
Bulbocapnos bulbosa (1) Trin. : ;
Anemone nemorosa L. ; 5 + ; i ; ; ; ; ;
Mercurialis perennis L. ; - . A 2 3 - 2 3 ; + ; 3 . -
Sanicula europaea L. . : + : ; . . . . . . + : . :
Arum maculatum L. , . . + . . ¥ . + . y . . " ¥

— i
+

) +

i

ud

+
pp— o

Colios
- +.

P
is_.l"'"

Es
b
T
(RS
— g
!-J
< bJ
[2¥]
[25]

+

Llojet karakteristike té klasés Querco-Fagetea

Br. Bl.:

A. Acer campestre L. : : + ; 5 + . . . + : : + . + = ; +
Fraxinus excelsior L. . + . . . 3 . : . Y
Quercus cerris L. .+ . . . b . . . . . . .
Sorbus torminalis (L) Cr. : ; + ; : : ; ; + : + 4 - : -

B. Crataegus monogyna Jacq. . s : . 3
Quercus cerris L. " A . 1 P ’ 4 . ; 2 s 4
Sorbus torminalis (L) Cr. : 2 + A : : 3 3 B ; : + s : i + : +
Ligustrum vulgare L. 3 3 ; : : ; . . : : . ; : :
Fraxinus ornus L. i : : + ) . . .o+2 . . . : : . : +
Clematis vitalba L. ‘ +

C. Primula acaulis (L) Grufb, + 1.2
Hedera helix L. : ,
Aegopodium podagraria L. : i O
Geum urbanum L. 12 = +
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Campanula trachelium L. + : : ; . : . ;
Poa nemoralis L. 32 ; R 1 S + s R s &HZ 5 E2
Melittis melossophyllum L. I
Llojet tjera:
A. Quercus petraca Liebl. 23 33 2 33 42 22 32 22 K2 + 32 .« 232
Sorbus domestica L. . ; ‘ 7 : ; z + : ; i + :
w  B. Pyrus pyraster L. + ‘ . + : v WD ; . + . : . 2 G : +
o Quercus petraea Liehl. 2 2 . . ) ; . : . P 1
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vazhdim i tabelés fitoc. 1.

C. Veronica chamaedrys L. +2 . 22 . « k2 o+ LE o +2 +2 . +2 . 42 +2 +2
Dactylis glomerata L. o ME + 5 s +2 . KE & B2 L2 ¥ s 2 s ; +
Hieracium bauchini Bess. . .o +2 . ] .o+2 . +2 . 1.2 . 1.2 . . . 1.2
Galium aparine L. « 3 : p R ; + ‘ ' + + ‘ . 4+ .
Symphytum tuberosum L. 2 - ; . .o+2 . " - ; - . 3 i ” " + +.2
Hieracium murorum L. 1.2 . : « LE s - ; S (= TR - 2 : i ; i
Verbascum lanatum Schrad. ’ : + ; ; : : + : ; + : ; + ; : +
Orchis latifoilia auct. ’ + 3 + . : s ; + . : . - 3 ; 3 % : .
Euphorbia cyparissias L. = . F . . . . . . . . .+ .+
Platanthera bifolia Rich. : x 2 + . + : . . + . . . e : . +
Eryngium palmatum Viset Pané ' : Sk og o% oW oy o owm o& #® s aw 5 &

Lychnis coronaria (L) Desv. - 3 : + 2 > ; ; - ; : ; : ; ; +
Sedum cepaea L. i i : ‘ : + ; ; + . + ; +

Moltkea dorfleri W. AAWW. ’ : ; + ; ; & P s . -



Lokaliteti

Largésia mbi detare
Ekspozicioni

Inklinacioni

Pérbérja gjeologjike
Numri rendor i rileviméve
Sipérf. e rilevimit ng m?

820
N
20

1
100

TABELA FITOCENOLOGIIKE 2.
Ass, Fagetum montanum serbicum Rud.

800
N
45

2
100

900
NE
45

3
100

Novo Bérdo-Mbi Flotacion, Mihje dhe Klokogq
880 900 910 840 860

850
N
10

4
100

880
N
35

5
100

920
NE

s1

6
100

NO

A
8

100

N N NO

4
,il EIO 15
9 100 11

100 100 100

880
NO
35

12
100

900

20

13
100

800

35

14
100

800
NO
30

15
100

Llojet karakteristike té asocijacionit:

A. Fagus moesiaca K. Maly.
Laburnum alpinum Mill (Lang)

B. Fagus moesiaca K. Maly.

C. Dryopteris filix mas (L) Schott
Cardamine bulbifera Cr.
Festuca montana M. B.
Anthemis montana L.
Scrophularia nodosa L.

Fagus moesiaca K. Maly.

Llojet karakteristike té aleancés

Fagion illyricum Horv.:

A. Prunus avium L.

Salix caprea L.

C. Stellaria holostea L.
Lonicera caprifolium L.
Erythronium dens canis L.
Knautia drymeia Heuff.

Llojet karakteristike té rendit
Fagetalia Pawl.:

A. Carpinus betulus L.
Ulmus campestris L.

B. Carpinus betulus L.
Rosa arvensis Huds.
Cornus sanguineum L.

C. Viola sylvestris Lam.
Asperula odorata L.
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Sanicula europaea L.
Sanicula europaea L.

Mercurialis perennis L.

Bulbocapnos bulbosa (L) Trin.

Asarum europaeum L.,
Pulmonaria officinalis L.
Anemone nemorosa L.
Anemone ranunculoides L.
Scilla bifolia L.

Arum maculatum L.

Llojet karakteristike té klasés
Qm.rco-Fagctea Br. Bl.:

. Quercus cerris L.
Acer campestre L.
Fraxinus ornus L.

. Corylus avellana L.,

Crataegus monogyna L.
Acer campestre L.
Cornus mas L.
Viburnum lantana L.
Sorbus torminalis L.

. Poa nemoralis L.

Aegopodium podograria L.
Campanula trachelium L.

Brachypodium sylvaticum P.B.

Hedera helix L.

Tamus communis L.
Primula acaulis (L) Grufb.
Melica uniflora Retz.
Clematis vitalba L.

Llojet tjera.:
A. Populus tremula L.

B.
&

Quercus petraea Liebl.
Evonymus verrucosus Scop.
Helleborus odorus W. K.
Pteridium aquilinum Kuhn.
Lathyrus venetus Vohlf.
Ajuga reptans L.

Veronica chamaedrys L.
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vazhdim i tabelés fitoc. 2
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Prunella valgaris L.
Symphvtum tuberosum L.
Melittis melisophyllum: L.
Clinopodium vulgare L.
Ficaria verna L.

Bulbocapnos solida (L) Trin,

Chendonium majus L.
Listera ovata (L)R.BR.
Trifolium alpestre’L.
Campanula persicifolia 1.
Bellis perennis L.
Solidago virga aurea L.
Mycelis muralis (L) Dum.
LEuphorbia cyparissias L.
Urtica dioica L.
Epilobium montanum L.
Trifolium medjum L.
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1.2

+.2

vazhdim i tabelés fitoc. 2.
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TABELA FITOCENOLOGIJIKE 3.

Ass. Hyrcano — Colurnetum Jov.
Lokaliteti Mali i Madh
Lartésia mbi detare 900 1190 890 1000 950 1180 1090 11120 1100 1050 1090 900 980
Ekspozicioni N N NE N NO N N N NO N NE N N
Inklinacioni 30 45 40 30 20 60 35 25 10 40 30 25 25
Pérbérja gjeologjike Shkambij gelqeror
Numri rendor i rileviméve 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Sipérf. e rilevimit né m? 00 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Llojet karakteristike t€ asocijacionit:
A. Acer hyrcanum F. M. 1.2 . + 2.2 + 1.2 + 1.2 ~ +.2 + = 1.2
Corylus colurna L. g + 5 +:2 ; . . . + +.2 . 1.2 +
B. Acer hyrcanum F. M. ¥ +.2 . . 1.2 . +.2 + z 2 +.2 . +
Corylus colurna L. + g +.2 . . ; +.2 : . : ; . .
Ribes multiflorum Kit. . . : + ; . 4 : . . ; : +
Ribes grassularia L. ; 2 ¢ ; s + ; : : ;
€. Doronicum columnae Ten. 12 12 +2 L2 22 + +.2 i ; + 3 +.2 :
Galanthus nivalis L. 2.1 1.1 i +.2 1.2 +.2 1.2 +.2 4 + +.2
Asperula taurina L. : . +.2 s . 3 +.2 . +.2 +
Llojet karakteristike té aleancés
Fagion illyricum Horv.:
A. Fagus moesiaca K. Maly. 33 34 44 54 44 4.4 3.3 3.2 4.4 4.3 4.4 33 3.2
C. Cardamine bulbifera Cr. + 1.2 1.1 1.2 1.2 +.1 1.2 +.1 ; + 1.2 : 1.2
Satureja grandiflora Scheele. " ; + ; A 3 1.1 +.2 1.2 . +
Dryopteris filix mas Schott. ‘ 1.2 s 4 : +.2 : 1.2 3 +.2 :
Llojet karakteristike té rendit Fagetalia awl.:
A. Acer platanoides L. ; + : P : +.2 . - + + + +.2
Acer pseudoplatanus L. = . . : . 5 + . : 1.2 + .
Ulmus montana Stockes L1 . . ‘ . " - + . . . + ;
B. Acer platanoides L. s " + . % +.2 ‘ 5 + : : ; +
Acer Acer pseudoplatanus L. & + ; + s + :
C. Stellaria holostea L. 1.2 + g .2 +.2 E +.2 1.2 i 2.2 + 1.2
Erythronium dens canis L. 1.2 1.2 + : +.2 1.1 1.2 1.2 1.2 -
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Mercurialis perennis L.
Arum maculatum L.
Euphorbia amygdaloides L.
Pulmonaria officinalis L.
Asarum europaeum L.
Sanicula europaea L.
Anemone ranunculoides L.
Lamium garganicum L.
Lamium maculatum L.
Knautia drymeia Heuff.

Llojet karakteristike té klasés
Querco-Fagetea Br. Bl.
A. Ostrya carpinifolia Scop.

Fraxinus ornus L.
Acer campestre L.
Pyrus pyraster L.
Malus sylvestris Mill.

. Corylus avellana L.

Crataegus monogyna Jacq.
Ligustrum vulgare L.

Acer campestre L.
Crataegus pentagyna W.K.
Malus sylvestris Mill.

. Helleborus odorus W.K.

Aegopodium podagraria L.
Geum urbanum L.
Campanula trachelium L.

Brachypodium sylvaticum P.B.

Poa nemoralis L.

Lathyrus ventus Wahif.
Polygonatum officinale All.
Asparagus tenuifolius Lam.
Melica uniflora Retz.
Tamus communis L.
Hedera helix L.

Clematis vitalba L.
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vazhdimi i tabelés fitoc. 3.
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Llojet fjera:

B. Rosa glauca Pourret.

Viburnum lantana L.
Evonymus verrucosa Scop.
Evonymus latifolia Scop.
Evonymus europaea L.
Sambucus nigra L.

Betula pendula Roth.
Prunus cerasifera Ehrh.

". Primula columnae Ten.

Veronica chamacdrys L.
Fragaria vesca L.
Oryganum vulgare L.
Arabis muralis Bert.
Ajuga reptans L.
Pieridium aquilinum (L) Kuhn.
Digitalis ambigua Murr.
Lilium martagon L.
Galium cruciatum Scop.
Atropa belladonna L.

rchis latifolia auct.
Urtica dioica L.
Verbascum austriacum Achatt.
Hicracium murorum L.
Saxifraga rotundifolia L.
Asplenium trichomanes L.

Ornithogalum tenuifolium Guss.

Polygonatum latifolium Desf,
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TABELA FITOCENOLOGIJIKE 4.
Ass, Querco — Ostryetum carpinifoliae Horv.

Lokalitet Mali i Madh

Lartésia mbi detare 850 900 1060 1000 900 1080 1000 890 U8t 1000 1050 950 900 1000

Ekspozicioni N NO 50 0] S 0 N N S SO 0} SO N S

Inklinacioni 30 35 40 43 40 45 35 20 43 i3 35 30 40 30

Pérbérja gjeologjike Shkambij gelgeror

Numri rendor i rileviméve 1 2 3 4 5 6 7 8 Y 10 11 12 13 14

Sipérf. e rilevimir né m* 100 100 100 100 100 100 104 100 100 100 100 100 100 100

Llojet karakteristike té asocijacionit:

A. Ostrya carpinifolia Scop. 3.2 4.3 4.4 4.3 4.4 3.2 4.3 4.3 i3 4.3 4.3 4.3 3.3 5.4
Quercus pubescens Willd. ; 3 : © e +

B. Ostrya carpinifolia Scop. 32 3 2.2 1.2 12 22 22 1.2 Lz 22 22 42 22 4.2
Quercus pubescens Willd. = 3 5 : + : ; 3 . + .

C. Senecio spathulaefolius auct. ; 1.2 1.2 1.2 +2 12 22 2.2 1.2 +
Stachys scardica Grsb. : . +.2 : 1.2 1.2 + +.2 +
Thlaspi preaecox Wulf. 2.2 1.2 ; ; s 22 : 1.2 1.2 . . +.2 .

Crocus chrysanthus Herb. + » " + " g + ; " N + . +

Llojet karakteristike té aleancés

Ostryo-Carpinion orientalis Horv.:

A. Fraxinus ornus L. ; 5w G : ; B ; : + + + + : +
Acer hyrcanum F. M. : + : =+ : : : 4 + . + + +

B. Fraxinus ornus L. . . + 1.2 ) B 1.2 + + +.2 + ; +
Carpinus orientalis Mill. + + . + +2 1.2 + . . ; . .

Colutea arborescens L. 3 . 3 ; ; ; . + ; : ' + : e

C. Polygonatum officinale All. 3 . 2.2 : : . ] +.2 ; : A + ;
Melissa officinalis L. ; ; ; . ; : + ; . + ; : : +
Asparagus tenuifolius Lam. : : i ; i ; ; ! ! ; + +

Llojet karakteristike té rendit Quercetalia

pubescentis Br. Bl.:

A. Pyrus pyraster Burg. . g . . : ; : S 3 + . g ; +

B. Cornus mas L. . +.2 + + +.2 . + + + +

+ + + + 2.2 ad 1.2

% Viburnum lantana L. 1.2
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vazhdim i tabelés fitoc, 4.

+.2

Cotynus coggygria Scop. s :
+.2 + ; : +
&
+

g : : - +.2
C. Viola odorata Lam. & 2 p + " +.2 .
Trifolium alpestre L. . . +.2 ’ 12 3 1.2 :
Clinopodium vulgare L. . ; : ; 3 ; g +.2 .
Astragalus glycyphyllos L. 3 : . . +2 1.2 . . s 2 : 22 i
Melittis melissophyllum L. . - + 3 ;s g . + 3 . ; i +.2
Lathyrus venetus Wolf. ) 2 ; A +.2 ‘ +.2 ; i +

+

-t
T pa

Llojet karakteristike té klasés
Queroo -Fagetea Br. Bl.:
. Rosa canina L. +
Crataegus monogyna Jacq.
Ligustrum vulgare L.
Evonymus verrucosus Scop. ;
Lonicera caprifolium L. +
Crataegus pentagyna W.K.
Hedera helix L.
Coryllus avellana L.
Cornus sanguinea L. . . : ; 4 : :
Prunus spinosa L. . x + 3 " + 3 + ;
Acer campester L. + ; : + ; 2 i 2 i +
Sorbus torminalis L. : . ; 3 3 : ; : : :
Corylus colurna L. . : . . . 3 : ; + . +
C. Geum urbanum L. + + 1.2 )
Poa nemoralis L.
Campanula trachelium
Helleborus odorus W.K.
Euphorbia amygdaloides
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Llojet tjera:

A. Fagus moesiaca K. Maly.
Betul pendula Roth,

B. Juniperus communis L. y
Fagus moesiaca K. Maly. 3 + : 1.
Sambucus racemosa L.

Hetula pendula Roth. :

. Veronica chamaedrys L. 1.2
Fragaria vesca L. +- +
Primula columnae Ten. 1.2 +
Lelianthemum nummularium L. +
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Euphorbia cyparissias L.
Thlaspi perfoliatum L.
Eryngium palmatum Vis ET Pan.
Anemone ranunculoides L.
Knautia drymeia Heuff.
Lamium galeobdolon (L) Cr.
Galium cruciata Scop.
Achillea nobilis L.
Lilium martagon L.
Erythroinum dens canis L.
Ajuga genevensis L.
Polygala major Jacq.
Verbascum phlomoides L.
Doronicum columnae Ten
Oryganum vulgare L.
Inula oculis christi L.
Bellis perennis L.
Potentilla micrantha Ram,
Mycelis muralis (L) Dum.
Cephalantera alba Sim.
Mercurialis perenms L.
Trifolium montanum L.
Alyssum montanum L.
Carex caryophyllea La Tour.
Veronica jacquinii Baumg.
Cynanchum nivale Boiss Et, Hel
Sedum cepea L.
Arabis turrita L.
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vazhdim i tabelés fitoc. 4.
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VEGETATION OF VOODS OF THE NOVO BERDO
Ferat Rexhepi

Summary

In this are the results of a survey woodland vegetation of Novo Brdo.
The woods o this region are of the mesophile and termophile type which
are spead aut on hilly country upito the highest height of this terrain.

As for the classification is concerned tey lelouo to the class Crerco
— Fagetea Br. Bl.
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From this class in this terrain two orders appear. The Fagetalia and
Quercetalia pubescentis.

From the Fagetalia order there is represented the alliance Carpinion
betuli illyricum and Fagion illyricum.

From the alliance Carpinion betuli illyricum in these terrains grows
associatio —uerco-Carpinetum serbicum subass quercetosum farnetis.

From the alliance Fagion illyricum there are represented two associ-
atio Fagetum montanum serbicum and Hyrcano-Colurnetum.

From the order Quercetalia pubescentis and alliance Ostryo-Carpinion
orientalis there is represented associatio Querco-Ostryetum carpinifoliae.

SUMSKA VEGETACIJA NOVOG BRDA
Ferat Rexhepi

Rezime

U radu su dati rezultati istrazivanja Sumske vegetacije Novog Brda.
Sume ovog regiona su termofilnog i mezofilnog tipa. Rasprostranjene su
od brdskog regiona do najviih predela Novog Brda. One pripadaju klasi
Querco-Fagetea Br. Bl

Klasa je predstavljena redovima Fagetalia i Quercetalia pubescentis.

Red Fagetalia obuhvata sveze Carpinion betuli illyricum i Fagion ill-
yricum.

Prva sveza je na terenima Novog Brda predstavljena asocijacijom Qu-
erco-Carpinetum srbass, quercetosum farnetis.

Druga sveza obuhvata zajednicu Fagetum montanum serbicum i Hy-
rcano-colurnetuim.

Ged Quercetalia pubescentis i sveza Ostryo-Carpinion orientalis pred-
stavljeni su asocijacijom Querco-Ostryetum carpinifolae.
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Bul. i pun. shkenc. i FSHN — Prishtiné
Zbornik radova PMF — Pristina
1V, (1976), (45 — 51)

ONOBRYCHI-HAYNALDIETUM VILLOSAE FERI ASS. I
RI NE KULLOSA KODRINORE TE NOVO BERDOS

Ferat Rexhepi

Apstrakt

Né kété punim &shié paragitur pérbérja dhe kushtet jet-
sore té asocijacionit Omobrychi — Haynaldietum villosae. Kjo
fitocenozé i takon klasés Festuco-Brometea, rendit Astragao-Pote-
ntilletalia dhe aleancés Scabioso-Trifolion dalmateici.

HYRIJE

Né té kaluaren flora dhe vegjetacioni i Novo Bérdos nuk
éshté hulumtuar fare. Hulumtimet floristike dhe fitocenologjike
qé jané béré gjaté periudhés 1971-1974 paragesin njé flore dhe
vegjetacion té begatshem dhe interesant.

KUSHTET E PERGJITHSHME TE TERENIT

Novo Bérda gjindet né lindje té Kosovés, 25 km né lindje
té Prishtinés dhe 15 km né veri té Gilanit (via ajore).

Pérbérja gjeologjike e kétij tereni &shté e ndryshme pér
kah vjetérsia dhe pérmbajtja. Mé tepér jané té pérhapur shkém-
binjté silikate té krijuara qysh né paleozoik, por gjinden dhe
shkambinjé gélgeror.

Né terene ku zhvillohet, asociacioni Onobrychi - Hajnaldi-
eum villosae pérbérja gjeologjike éshté prej shkémbinjve gélgeror,
ndérsa mbulesa pedagogjike &éshté toke e kugé purpurté.

METODIKA E PUNES
Hulumtimet e vegjetacionit né kété punim jané béré sipas
shkollés sé njohur fitocenologjike zvicranofrenge (Ziirich-Mon-

tpellier) té cilen e udhéheiié Braun Blanquet.
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Vegjetacioni éshté punuar duke béré rilevime (prova fito-
cenologjike) né kohén e zhvllimit mé té miré té vegjetacionit
né gershor dhe korrik gjaté periudhés 1971-1974. Prej rilevimeve
éshté punuar tabela fitocenologjike e cila mé sé& miri pasqyron
kété fitocenozé.

N€ teren jané béré edhe studime pedologjike. N& vende ku
zhvillohet ky asociacion &éshté marré njé sasi e konsiderueshme
e"tokiés. Nga kjo toké pastaj &shté béré analiza komnplete kimike
né laboratoriumin e Institutit Bioteknik t& Pejés. Né bazé té ana-
lizave kimike &shté caktuar tipi i tokés dhe reakcioni PH.

PASQYRA E VEGETACIONIT

Pérbérja floristike e asociacionit Onobrychi-Haynaldietum
villosae shifet nga tabela fitocenologjike e cila pérfshin 18 rile-
vime nga kéto térene. Asociacionin e karakterizojné kéto lloje:
Onobrychis arenaria, Haynaldia villosa, Jurinea mollis, Trifolium
leucanthun dhe Linum flavum.

Onobrychis arenaria &shté e pérhapur né livadhe dhe ku-
llosa té thata stepore té Evropés gendrore dhe jugore. Né Jugo-
sllavi éshté e pérhapur né terne shkémbore té gureve gélgeror
e mé pak né toka silikate. Mirépo né asnjé fitocenozé té kullo-
save dhe livedheve kodrinore nuk éshté aq e pérhapur si né fito-
cenozén - Onobrychi-Haynaldietum villosae té Novo Bérdos.

Haynaldia villosa né Jugosllavi &shté e pérhapur kryesisht
né kullosa kséro-termofile 'té Mediteranit, Magedonisé dhe Ko-
sovés. Né kété fitocenoze mbrrin shkallén e kostances V dhe né
disa sipérfage €shté dominante. Pér kété éshté marré si lloj kara-
kteristik.

Jurinea mollis éshté e pérhapur né terene té thata t&
shkémbinjéve gélgeror, ndérsa né reonet e Sérbis¢, Magedonisé
dhe Kosovés gjer mé tani nuk &hté konstatuar né fitocenozat e
livadheve dhe kullosave kodrinore.

“Trifolium Jleuucanthum éshté e pérhapur né livadhe, kullo-
sa t& Mediteranit. Né Sérbi gjindet kryesisht mé pjesén lin-
dore, ndérsa né Kosové gjer mé tani nuk éshté konstatuar. Li-
rum flavum né Sérbi éshté e pérhapur, ndersa né Novo Bérdé mé
pak, prandej &shté marré si lloj karakteristik lokal.

Duke krahasur fitocenozén toné me fitocenozat kodrinore
t€ Magedonisé shfet sé jané té ngjashme, prandej e klasifikojmé
né klasén Festuco-Brometae dhe rendin Astragalo-Potentilletalia.
Nga ana tjetér ngjashméria e fitocenozés soné me ato té kullo-
save kordinore té Sérbisé julindore éshté edhe mé e madhe, pra-
ndej asociacioni Onobrychi-Haynaldietum vllosae béné pjesé né
aleancen Scabioso-Trifolion dalmatici Horvatié¢ et Randj. 1973
(krah. Micevski 1971, 1972, 1973, Horvati¢ et. Randjelovi¢ 1973,
Randjelovi¢ 1975). Megjithang, asociacioni i joné ka specifitetet
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TABELA FITOCENOLOGIIKE
Ass. Onobrychi — Haynaldietum villosae ass. i Ri

Lokaliti Novo Bérdo — Té Késhtjella dhe mbi f. Bostan
:g Lartésia mbi detarc 870 870 880 840 840 840 870 880 890 900 860 900 850 800 800 840 S00 800
:§ Ekspozicioni O NO NO NE 8§ S0 8 § SO SO S8 O 8§ 8 580 85 0O =
2 [nklinacioni 0 IS 25 25 20 30 10 35 25 5 — — 5 5 20 40 30 25 B
B Pérbérja gjeologjike Shkambijgelgeror ;
&£ Nr. rendor i rilevimit | k. 3 4 5 6 78 9 10 12 13 14 15 16 1 )
Siperf, e rilevimit né m* 23 23 B 2 ZH 23 25 A5 25 B 25 325 75 25 25 25 35
Llojet karakteristike té asocijacionit:
H  Onobrychis arenaria DC,, 1.2 3.2 +.2 43 +2 42 44 33 54 22 32 44 44 32 + +2 0V
T  Haynaldia villosa Schur. 54 44 12 12 12 + |2 12 o &2 23 12 % # 2 +2 v
H  Jurinca mollis (L) Rehb. . - A . 20+ L 1213 4+ : . . S 1l
T Trifolium leucanthum M.B. I + . TOEE Y e w e w om ome FE L W, R F 1
H  Linum flavum L. + : + . < ! s T mAA s @ o+ L .+ 1
Llojet karakteristike t€ aleances
Scabioso-Trifolion dalmatici H-i¢ et Randj.:
H  Astragalus onobrychis L. 32 1.2 12 12 22 42 12 43 3.3 43 +.2 +.2 JUSLI b
H  Calamintha alpina (1) Lam.
var. baumgarteni i Brig. 22 . 32 a8 . L2 2 22 . 2222 B2 . wRA 23 22 v
Ch Thymus glaucus Friv. o e e B L3 e B3 90 23 22 4 2 2 . v
T ‘Trifolium dalmaticum Vis. L2 ; ; : ; + 4.2 12 44 +32 12 2.2 +.2 34
H  Scabiosa ucranica (L) Hayek : g 2 : 1.2 +.2 + . + 1.2 1.2 11
Dianthus gracilis 5.5, ; ; : : : ; 1.2 e + 2w LLZE I
H  Achillea nobilis L. ; + 3 : ; 4 i B 4 4 + + 11
H  Hypochaeris radicata |.. : : . : + . ; . . 2 + 11
T Crupina vulgaris Cass, g : : + . s R o e SRR o SRl + . Il
T Cynosurus echinatus L. . o Fad . o HE e W L & AR s ' # e . 11
T  Valerianella coronata DC. + . . . . + . " . " - . + . . . W 11
H  Koeleria gracilis Pres. + ; + . a s A I EEETEE e r EEE 11
1T Xeranthemum annuum L. : : : SO - L 6w waes ode 1.2 b o« Il
Llojet karakteristike 1€ rendit Astragalo-
Potentilletalia Mic.:
H  Festuca pseudovina Hask. 12 . + . L2l . LB o 2 . 4 23 el . ; v
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Potentilla hirta L,
Centaurea micranthos Gmel.
Sideritis montana L.
Medicago rigidula Ders.
Hypericum rumelicum Boiss.
Trifolium angustifolium L.
Senecio vernalis W. K.
Onobrychis alba Desv.
Bromus squarrosus L.
Queria hispanica L.
Ornithogalum comosum L.

Llojet karakteristike t€ klasés Festuco-

Brometea Br. Bl.:

Crepis setosa Hall.
Hieracium bauchini Bess.
Lotus corniculatus L.
Convolvulus cantabricus L.
Alyssum montanum L.
Coronilla varia L.
Euphorbia cyparissias L.
Anthyllis vulneraria L.
Koeleria splendens Presl.
Helianthemum canum Bmg.
Muscari comosum Mill.

Ornithogalum pyrenaicum Ker.

Dorycnium herbaceulm Vill.
Medicago falcata L.
Filipendula vulgaris L.
Asperula cynanchica L.
Hypochaeris maculata L.
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Sedum acre L.
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Trifolium arvense L.
gracile Thuill.

Marrubium peregrinum L.
Scorsonera laciniata L.
Prunella laciniata L.
Filago arvensis L.
Carthamus lanatus L.
Silene conica L.

Viola kitaibeliana R. S.
Hieracium pilosella L.
Tragopogon orientalis L.
Aegilops triencialis L.
Vicia cracca L.

Achillea millefolium L.
Inula oculis christi L,
Vicia striata M. B.
Campanula trachelium L.
Orlaya grandiflora (L) Hoff
Salvia verticillata L.
Leucanthemum vulgare L.
Stachys scardica Grsb.
Cardus candicans W. K.
Tragopogon balcanicus Vel.
Crucianella angustifolia L.
Poa pratensis L.

Bromus sterilis L.
Rhinanthus vagneri Deg.
Moenchia mantica Bartl.
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e veta: ndryshimi floristik, lartesia mbi detare mé e madhe, pér-
berja gjeologjike nga shkémbijté gélgeror etj. N& bazé té té githa
kétyre qé u ceken mé sipér mund té€ pérfundojmé s€ kemi t&
béjmé me njé asociacion té Ri nga alenca Scabioso-Trifolion dal-
matic H-i¢ et Randj.

Pérveg llojeve karakteristike té alences, rendit dhe klasés
né kéto terene lajmérohen edhe elemente té vegjetacionit té ba-
ronjav dhe ruderale pasi qé fitocenoza zhvillohet prané tokave
té¢ punuara.

Asociacioni Onobrychi-Haynaldietum villosae éshté i pér-
hapur kryesishté afér Késhtjellés sé Novo Bérdos dhe mbi f. Bo-
stan né lartési mbidetare prej 820-1040 m. Ekspozicion éshté kry-
esishté jugor dhe jugprendimor, ndersa mbulesa pedologjike ésh-
té toké e kuqe e purpurté me reakcion té dobét acidik (pH afér,
6,00). Né kété asociacion biomasén kryesore dhe konstancen mé
t¢ madhe e kané Onobrychis arenaria dhe Haynaldia villosa prej
té cilave dhe ka marré emrin fitocenoza.

Zhvillimi i kétij asociacioni mvaret shum edhe prej reshje-
ve gjaté periudhés vegjetative. Nése éshté vera me shi (1974) as-
ocion zhvillohet shum miré. Né ca vende ku inklinacioni &éshté
i vogél dhe ku éshté miré e formuar toka, zhvillohet miré asoci-
acioni ku edhe arrin té kositet. Né vende shpatinore dhe né toka
té cekta ky asoccon zhvillohet mé pak dhe shfrytézohet si kullosé.

Pér kushtet ekologjike té kétij asociacioni mund té dijmé
edhe duke analizuar spektrin e formave jetésore. Né kété asociacion
rriten: Hemikriptofite (H) 58,74%, Terofite (T) 32,5%, Hamefite
(Kamefite) (Ch) 5%, Geofite (G) 3,7%. Prandaj asociacioni i ta-
kon tipit hemokriptofito-terofit.

Réndésia ekonomike e kétyre kullosave éshté e madhe, pa-
si q€ pérbéhen prej nji numri té konsiderueshém llojesh nga fa-
milja fabaceae me vleré 1é madhe pér ushqimin e shtazéve.
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ONOBRYCHI — HAYNALDIETUM VILLOSAE FERI ASS. NOVA IN THE
HILLY PASTURES OF NOVO BERD

Ferat Rexhepi

Sumary

In this work there hove been presented the content and living con-
ditions of associatio Onobrychi-Haynaldietum villosae.

This is an associatio of hilly pastrues of Novo Brdo. The soil where
this assiciatio grows is a red purpurle soil ereated from the carbonates.

ONOBRYCHI-HAYNALDIETUM VIOLLOSAE FERI ASS, NOVA U BRDSKIM
PASNJACIMA NOVOG BRDA

Ferat Rexhepi

Rezime

U ovom radu je prikazana grada i Zivotni uslovi asocijacije Onobry-
chi — Haynaldietum villosae.

Asocijacija je vegetacijski tip brdskih pasnjaka Novog Brda. Ona se
razvija na crvenkasto-rudo zemljistu, a geolo$ka podloga je kre¢njak.
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Bul. i pun. shkenc. i FSHN — Prishtiné
Zbornik radova PMF — Pristina
IV, (1976), (55 — 60)

KONSTITUENTET INORGANIK TE QYMYRIT
TE KOSOVES

— Varshmeéria e pérbérjes sé materjes inorganike
nga thellésia e mihjes —

N. M. Daci dhe B. Hoxha

Sasia e hirit rritet sukcesivisht me rritjen e thellésisé sé mi-
hjes gé do té thoté se vlera kalorike e qymyrit bie me rritjen
e thellésisé sé mihjes. Rezultatet e arritura tregojn q& hiri
i qymyrit té té gjitha etazheve €shté i pasur me kalcium, ma-
gnez, silic dhe sulfur ndérsa né aspektin kimik konstituentén
bazik jané dominues.

HYRIJE

Linjitet n% Jugosllavi e vecmas ato né Kosové komercialisht
eksploatohen vite me rradhé, por shum pak informata jané publi-
kuar pér natyrén e konstituentéve inorganik né kéto qymyre.

Hiri ésnté definuar si mbetje nga materia mineraie pas dje-
géjes komplete té njé qymyril. Pas djegéjes sé qymyrit, pérbérsit
mineral formojné mbetjen-hirin i cili éshté i pérbéré kryesisht
Hpa Komponanet e siblcir, alwmmt, dhe kalcinmit si dhe sasivave
té vogla té magnezit, titanit, kaliumit dhe natriumit. Edhe pse
konstituientét inorganik publikohen nga analitikét si okside, ata
gjénden né hirin e qymyrit si pérzirje e sislikateve, oksideve dhe
sulfateve me sasira té vogla té komponimeve tjera?).

Vetité e gymyreve né masé té konsideruar jané té afektuara
nga natyra dhe tipi i mineraleve té shogéruar me ate’).

Sasia e hirit né mesé éshté mé e vogél se sa materja mi-
nerale origjinale qé &shté prezente né gqymyr. Gjaté djegéjes sé
gymyrit ndodhin ndryshime peshore té llojéllojshme si¢ jané:
humbja e lagéshtirés konstitucionale e mineraleve silikate, hum-
bja e dioksidit t& karbonit nga mineralet karbonate, oksidimi i
nekurit piritik gjeré mé oksid hekuri dhe fiksimi i oksideve té
squfurit nga ana e alkalijeve sic jané kalciumi dhe magnezi.

Materia mnerale e qymyrit mund té€ konsiderohet si ,IN-
HERENTE" (e brendshme) dhe ,EKSTRANEOYS” (e jashtme)®).
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PJESA EKSPERIMENTALE

Materia e hulumtuar né kété punim éshté materia mine-
rale e qymyrit té Kosovés nga lokaliteti Bellegeve—Grabove, eta-
zhi i paré i dyté dhe i treté.

REAGJENTET DHE KEMIKALIET

Té gjitha kemikaliet e pérdorura jané té kualitetit té rea-
gjentéve analitik dhe i téré uji i pérdorur éshté i destiluar dhe
i demineralizuar,

METODA E ANALIZES

Pérgindja e lagéshtirés éshté pércaktuar duke tharé lg qy-
myr né temperaturén 105°C.

Pérbérja e hirit éshté pércaktuar duke béré djegéjen e plo-
té t& 1g qymyri, né kroxhol porcelani né temperaturén 750°C =+
10°C.

Pérgindja e materies djegése éshté pércaktuar empirikisht,
duke zbrité shumén e pérqindjes sé hirit dhe lagéshtirés prej nu-
mrit 100.

Pérgindja e materies minerale éshté llogaritur nga formu-
la t€ cilén e ka dhénur S. W. Parr’).

Dioksidi i silicit (Si0;) né hirin e qymyrit éshté pércaktuar
sipas metodés W. Radmacher-it dhe W. Schmitz-it5).

Oksidi i aluminit (AL,Os). Né oksidet e kombinuara (R:0s)
béjné pjesé kéto okside: ALO;, Fe;0s, TiO; MnO+Mn:0; shpesh-
heré i paragitur si Mn:O; dhe P;Os, Nga se hekuri dhe titani jané
pércaktuar nga njé kampion i vecanté, alumini éshté llogaritur
nga diferenca. Njé metodé té tillé pér pércaktimin e aluminit né
hirin e qymyrit e rekomandojné shum autoré ndér té cilét edhe
Kolthoff dhe Sandell”), Godfrey W. Himus®) dhe té tjeré.

Oksidi i hekurit (Fe;0;) éshté pércaktuar me metodén sta-
ndarde gravimetrike.

Dioksidi i titanit (TiO;). Gatitja e solucionit pér pércakti-
min e titanit €shté béré me metodén sandarde qé pérdoret pér
pércaktimin e titanit né shkémbijé.

Titani éshté pércaktua me komparatorin Hellige. Shenimet
eksperimentale té metodés jané kéto: numri i standardit &shté
23002201, kiveta prej 250 mm, intervali i matjeve éshté: 4, 6, 8,
10, 12, 14, 16, 18 dhe 20 mg TiO, né 100 ml.

Parimi i késaj metode éshté ai se titani né solucion té aci-
dit sulfurik dhe peroksidit t& hidrogjenit sajon njé kompleks t&
ngjyrosur né té verdhé TiO, (SO.); dhe intensiteti i ngjyrés sé
kétij kompleksi krahasohet me standardin.

Treoksidi i squfrit (SO;) né hirin e qymyrit &shté pércaktua si-
pas metodés Godfrey W. Himus?®).
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Oksidi i magnezit (MgO) dhe oksidi i kalciumit (CaO) jang
pércaktuar me metodén standarde gravimetrike.

Oksidi i natriumit (Na,0) dhe oksidi i kaliumit (K;O) jané
pércaktuar fotometrikisht, né fotometér flake.

REZULTATET DHE DISKUTIMI

Rezultatet e pércaktimit té lagéshtirés, hirit, materies dje-
gése, materies minerale dhe vlerés kalorike té qymyrit té Koso-
vés, té lokalitetit Bellageve—Grabove, etazhi I, IT dhe IIT jané
té paraqitura né tabelén 1.

TABELA 1
lera
.. 9% e mate- 0 e mate- V. 5
Lokaliteti Etazhi 0.&128% s djee 20 © ries kalorike
shtirés Sep hirit shinerals o ulté
& kecal/kg
Bellageve I 40,28 6,83 52,89 12,06 2755
Bellageve I 46,30 7,65 46,05 12,12 2394
Grabove 111 40,80 15,58 43,62 18,87 2222

i

Rezultatet e analizés kimike té hirit té qymyrit té lokali-
tetit dhe atazheve mé larté té pérmendura jané té€ paragitura né
tabelén: 2,3 dhe 4.

TABELA 2

Konstituentét e hirit t& qymyrit i€ lokalitetit Bellageve-Grabove, né pér-
gindje, etazhi i L

Konstituentét Max. Min. Vlera mesatare
Si0, 18,79 18,65 18,72
AlLO; 2,08 2,04 2,06
Fe,0, 791 7,81 7,86
TiO, 0,104 0,104 0,104
SO, 22,15 22,10 22,12
MgO 7,12 7,08 7,10
Ca0 37,05 36,98 37,02
Na,O 0,50 0,50 0,50
K,0 0,10 0,10 0,10
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TABELA 3

Konstituentét e hirit t€ qymyrit, né pérqindje, té lokalitetit Bellagevc-Gra-
bove, etazhi i 11

 Konstituentét ~ Max. ~ Min, Vlera mesatare
Si0, 21,90 21,53 21,71
AL, 8,90 8,90 8,90
Fe,0, 1,57 7,48 1,52
TiO, 0,273 0,273 0,273
SO, 18,82 18,47 18,64
MgO 7,36 7,32 7,34
CaO 29,66 29,59 29,62
Na,0 0,98 0,98 0,98
K.0 0,22 0,22 0,22
TABELA 4

Konstituentét e hirit té qymyrit, né pérgindje, té lokalitetit Bellagevc-Gra-
bove, etazhi 1 111

Konstituentét ~  Max, ~ Min, Vlera mesatare
Si0, 19,12 19,10 19,11
ALO, 3,74 3,74 3,74
Fe;o_\ 4,8 ]. 4,74 4,?7
TiO, 0,312 0,312 0,312
SO 16,35 16,17 16,26
MgO 5,19 5,11 5,15
CaO 49,92 49,32 49,62
Na,O 0,73 0,73 0,73
0,14 0,14 0,14

K,0

Nga rezultatet e paragitura né tabelén 1. shifet se lagéshti-
ra e qymyrit shkoné duke u rrité gjer né njé kufi té caktuar
(gjer né etazhin e dyté) qé pastajé pérséri té zvoglohet péraférsi-
sht né vlerén e etazhit té paré. Sasia e hirit gradualisht rritet
me thellésiné e mihjes (6,83%, 7,65%) cka do té thoté sé pérbé-
rja e materies djegése zvoglohet prej vlerés 52,89% tek etazhi i
paré, né 43,62% tek etazhi i treté. Rezultat i njé zvoglimi té tillé
té pérbérjes sé materies djegése me thellésiné e mihjes @éshté
zvoglimi vlerés kalorike té qymyrit (prej 2755 kcal/kg tek etazhi
i paré né 2222 kcal/kg tek etazhi i treté).

Kur analizohen rezultatet eksperimentale, té paragitura né
tabelat: 2,3 dhe 4 vijmé gjer né njohuri t€ reja pér pérbérjen
vec e ve¢ té konstituentéve inorganik né hirin e qymyrit té Ko-
sovés. Pérmbajtja e Si0,,Al,0;:MgO,Na,O dhe K:O éshté mé e vogél
né etazhin e paré, pastajé rritet me thellésiné (né etazhin e dyté€)
gjer né njé kufi té caktuar qé pérséri té zvoglohet né etazhin e
treté. Pérmbajtja e Fe;0; dhe SO; zvoglohet me thellésingé e mih-
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jes, kurse pérmbajtja e TiO, gradualisht rritet me thellésing e
mihjes.

Karakteristiké e pérgjithshme e pérbérjes sé hirit té qy-
myrit té Kosovés, e té gjitha etazheve éshté ajo se ato jané té
pasura me kalcium, magnez, silic dhe squiur, kurse né aspektin
kimik mbizotnojné konstituentét bazik dhe marré né tanési ky
éshté rast i rrallé né boté.

LITERATURA

1. J. H. Harker, D. A. Allen, Fuel Science

2. H. H. Lowry, Chemistry of Coal, Utilization, J. Wiley 1963 ,208.

3.N. A. Brown et all, J. Inst. of Fuel, May 1965, 198-206.

4. Francis Wilvred, Fuels and fuel technology, Pregamon Press
London 1965.

5. 8. W. Parr, Cit: sipas Kemija itehnologija goriva, P. Sabioncello, Za-
greb, 1964,80.

6. W. Radmacherund W. Schmitz, Brennstoff-Chemie, 1958, 38
163-172.

7. Kolthoff dhe Sandell, Anorganska kvantitativna analiza 1963.
681 dhe 674.

8. Godfrey W.Himus, Feul Testing, The analysis of Coal ash,
London, 1954, 119-130.

ANORGANSKI KONSTITUENTI KOSOVSKOG UGLJA
— Zavisnost sastava anorganske materije od dubine otkopavanja —

N. M. Daci and B. Hoxha

Izvod

Poznato je da su osobine uglja u znatnoj meri zavisne od prirode i tipa
minerala koji se nalaze u njemu. U klasifikaciji i upotrebi uglja koli¢ina i
vrsta anorganskog materijala prisutnog u njemu je od osobite vaznosti. U
kvantitativnom smislu koli¢ine oformljenog pepela nekom kompletnog sago-
revanja poznate koli¢ine uglja, razlikuje se od koli¢ine mineralne materije
prisutne u originalnom uglju, u zavisnosti od koli¢ine kristalne vode u hid-
ratisanim mineralima, razlaganja karbonata i oksidacije sumpora tokom
procesa stvaranja pepela.

Nakon razlaganja organske supstancije procesima oksidacije silicium,
aluminium, titan, kalcijum, magnezium, natrium i kalium su odredivani u
rastvoru pomoc¢u razli¢itih metoda koje su dale dobru reprodukciju rezulta-
ta.

Iz eksperimentalnih rezultata prikazanih u tablici 1 moZe se videti da
vlaznost uglja raste sa dubinom otkopavanja do nekog nivoa (druga etaZa)
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a zatim ponovo opada na vrednost koja je sli¢na sadrZini vlage u u uglju
prve etaze. Koli¢ina pepela raste sukcesivno sa dubinom otkopavanja uglja
(6. 83%, 7. 65 i 15.58%), dok koli¢ina sagorljivog materijala opada sa dubinom
otkopavanja (2755 kcal/kg u prvoj etazi do 2222 kcal/kg u tréoj etaZi).

Rezultati prikazani u tabelama 2,3 i 4 pokazuju da je popeo uglja svih
etaza bogt u kalciumu, magneziumu, siliciumu, i sumporu, dok u hemijskom
smislu bazni konstituenti su predominantni.

THE INORGANIC CONSTITUENTS OF COAL FROM KOSOVO
N. M. Daci and B. Hoxha
Summary

It is well knovn that the properties of the coals are in a considerable
amount affected by the nature and type of the minerals which they are acco-
mpanied with. In the clasificalion and use of the coal the amount and the
kind of the inorganic material present in it is of special inportance. In the
quantitative aspect the amoun of the ash formend after the complete bur-
ning of the knovn amount of coal, differs from the amount of the mineral
material present in original coal acording to the loss of the crystalyne water
from the hydrated minerals, decomposition of carbonates, and the oxidation
of sulphur during the proces of the creation of the ash.

After the decompsition of the organic substance by oxidation, Silicium,
Aluminium, Titane, Calcium, Magnesium, Sodium and Potasium are determi-
ned in solution by different methods the reproducibility of which is quite
good.

From the experimental results show in Fig 1 could be seen that the
moisture of coal increases with the depth of the mining to a sertain level
(second stage) and then again decreases to the values of the first stage. The
amount of the ash incereases in a succesive way with mining of coal (6.83%,
7.65 and 15.58%), while the amount of the burning ma terial in the same
with the depth which means that even the calorific values of this coal de-
reases with the depth (2755 kcal/kg in the first stage up to 2222 kcal/kg
in the third stage).

Theresults shown in Fig. 2, 3 ind 4 show that ash of coal of all the sta-
ges is rich in Calcium, Magnesium, Silicium and Sulphur, whereas in the
chemical aspect the bacis constituents are predominant.
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Bul. i pun. shkenc. i FSHN — Prishtiné
Zbornik radova PMF — Pristina
1V, (1976), (61 — 69)

EKSTRAKTIMI I QYMYRIT TE TEINXERE
DHE ANALIZA E EKSTRAKTEVE

N. M. Daci dhe M. L. Bicaj

Hulumtimi i indikimit té tejnxerjes sé qymyrit né rediment té
ekstrakcionit si dhe né strukturé té subgstancés organike jané
objekt studjimi i kétij punimi. Rezultatet e arrijtura jané né pa-
jti*:n mne:I parashigimet teorike, pos né rast té ekstraktimit me
n-butanol.

HYRIJE

Rezervat e verifikuara té€ qymyrit né boté kané njé vleré
prej afro 8x10° miliard tonelatash. N& saje té produksionit vije-
tor té tanishém botéror prej afro 2.2 miliard tonelatash rezervat
eksploatuese té qymyrit prej vetém 50% do té plotésonin nevo-
jat e njerézisé pér 2000 vjet'). Hubbert?), p. sh. predikton se pro-
dhimtaria e naftés do t€ arrij maksimum para fundit té kétij
shekulli, ndérsa ajo e qymyrit nuk do té arrij maksimum para
vitit 2150—2200.

Konsideratat e rezervave té qymyrit dhe shkalla e prodhi-
mtarisé tregojn qart se qymyri do té jeté kryesori nga karburan-
tet fosil né shekullin e ardhéshém?).

Né drité té té dhénave té kétilla jané béré hulumtime té
ndryshme né boté pér t€ mund né ményré sa mé komplekse me
e studjuar substancén e qymyrit.

Heret ka gené e njohur se redimenti i ekstrakcionit nga
qymyri i tejnxeré afér temperaturés sé zbutjes sé tij éshté mé i
madhé se ai nga qymyri i pa nxeré. Ky variacion né rediment té
ekstrakcionit éshté interpretuar me dy grupe mendimesh:

1) dekompozim termal i qymyrit, 2) konstituentet e qymyrit
té lidhur fizikisht"),

Mendimi i paré ka gené i pérkrahur pjesérisht nga I. G. C.
Dryden dhe K. S Pankhurst’), J. K. Brown, I. G. C. Dryden D. H.
Dunevim

W. K. Joy dhe K. S. Pankhurst®), W. den Hertog dhe N.
Berkowitz’).
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Mendimi i dyté ka qené i prékrahur nga K. Ouchi®), M.
Vahrman’), P. L. W. aters) si dhe nga H. R. Brown dhe P. L.
Waters"). 1. G. C. Dryden dhe W. K. Joy?) kan konkluduar né
njé punim té mé vonshém se ekstrakti i kloroformit konsiston
kryesisht nga materijali i lidhur fizikisht.

Ne kemi studjuar ndikimin e temperaturés sé tejnxerjes
né rediment té ekstraktit té dioksanit, butanolit normal dhe mo-
noetanol amings.

PIJESA EKSPERIMENTALE

Qymyri — pérdorur né kéto eksperimente éshté i bazenit
t¢ Kosovés. Mostra ka gené e bluar dhe e imt&suar né 115 me-
sha, pastaj e pasuruar duke e trajtuar me acid hidro klorik 1
N. Koncentrati i pérfituar pérmban 93.93%substancé organike.

Tejnxerja — sasit e qymyrit t€ peshuara saktésisht jané ven-
dosur né njé bombél té vogél t& mbyllur hermetikisht dhe jané ven-
dosur né furré elektrike ku jané tejnxeré né temperatura prej
120°C, mostra tjetér né 160°C dhe mostra e vecant né 200°C.

Aparatura dhe reagjentét — ekstrakcioni @éshté krye né
aparaturé té tipit t€ Soxhlet-it me solvent té pastértisé sé gradds
analitike. Pér ekstrakcionin e tri mostrave té tejnxera jané pér-
dorur kéta solvent: n-butanoli dioksani dhe monoetanol amina.

REZULTATET DHE DISKUTIMI

Rezultatet eksperimentale jané té sumarizuara né tabelat
dhe figurat vijuese.

TABELA 1
Rendimenti i ekstraktit té qymyrit té tejnxeré né 120°, 160" dhe 200°C me
n-butanol:
Sasia e gqymy.  Temperat. e Koha e ekst- Pesha e ekstraktit
té nxeré tejnxjerjes rak. né oré g %_
6.3713 120°C 46% 0.3000 5.01
6.3713 160°C 465 0.2300 3.84
6.3022 2000C 28w 0.0700 1.18

Ekstrakcioni né té gjitha rastet ka ' vazhduar gjeré né pérfundimin e tij.

TABELA 2
Rendimenti i ekstrakcionit t& qymyrit té tejnxeré né dioksam
6.3228 120°C 4655 0.1400 2.35
6.1743 160°C 46% 0.2100 3.62
62789 2000C 3100 0.2900 491
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TABELA 3

Redimenti i ekstrakcionit t&8 qymyrit té tejnxeré né 120°, 160° dhe 200°C me
monoetancel aminé:

6.3345 120°C 236% 33.3750 560.92

5.1147 160°C 1362 22,0150 458.24
5.1054 200C 190% 32.1350 670.10
TABELA 4

Analiza e ekstrakteve nga qymyri i tejnxerg né 120°, 160° dhe 200°C:.

; 0+5% (nga —COOH né —OH né
Ekstrakti C% H% N % diferen.) H/C i vale . valk
n—butanol i
qymqrit té
tejnxeré né:
1200C 65.76 6.68 3.94 22.62 0.1167 3.85 —
160°C 62.43 7.67 5.91 23.99 0.1228 0.96 —
200C 67.76 8.50 3.98 19.76 0.1254 — —
Dioksan né:
1200C 66.00 7.78 1.14 15.08 0.1178 —
160°C 63.94 7.78 0.08 27.39 0.J216 — .
2000C 59.17 7.25 4.11 2947 0.1225 — —
Monoetanol
aminé né:
1200C 47.39 8.09 13.70 30.82 0.1707 —_ 35.11
160°C 49.35 7.24 13.23 30.18 0.1467 - 36.14
2000C 48.49 7.55 13.46 30.50 0.1557 — 89.36

Analiza spektrale. — Né& figurat 1,2,3 jané té prezentuara

i. 1. spekirat e ekstrakteve té n-butanolif, t&¢ qymyrit té tejnxeré né
120" 160 dhe 200°C:

4000 3000 2000 1500 cm 000 900 800 700
100 100
o0
60 60
40 40
20 0
0

3 4 5 6 7 B 9 10 it 12 13 1% 15

Fig. 1. Spektri i. r. i ekstraktit té€ n-butanolit t€ qymyrit té tjenxeré né 120'C
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60 60
40 40
20 (]

0 0

3 h 5 6 7 8 9 w0 1 1 13 4 B
Fig. 2. Spekiri i. r. i ekstraktit t& n-butanolit t& qymyrit té tjenxeré né 160°C

4330 2000 000 1500 1000 900 §00 700
o6 100
g 190
60 60
4 ' 40
2 10
0 10

3 2 5 & 7 8 9 10 1 12 13 % 15
Fig. 3. Spekiri i. r. i ekstraktit té n-butanolit t& qymyrit t€ tjenxeré né 200°C

NE Fig. 4,5 dhe 6 jané té€ prezentuar spektrat i. r. té eks-
trakteve té dioksant té qymyrit té tejnxeré né 120° 160°, dhe 200°C:

400 3000 2000 1500 cm 1000 900 800 700
00 0
7o <
6 6t
40 ’\,um, 60
29 2
i

: 0
] 3 1 6 7 8 9 10 1l 12 Rt ] s 15
Fig4. Spektri 1. r. i dioksanit t&€ qymyrit té tejnxeré né 120°C
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4000 3000 2000 1500 oM™ 1000 900 400 700

100 100
80 80
60 60
40 40
0 20

0 -

3 4 5 6 7 8 9 w0 # 12 3 14 5
Fig. 5. Spekiri i. r. i ekstraktit t€ dioksanit té qymyrit té tejnxeré né 160°C

4000 3000 2000 1500  cmt 1000 900 800 700

100 100
80 80
80 60
4o 40
20 20
0 0

3 4 5 6 7 8 9 0 1 12 13 1 15
Fig 6. Spekiri i. r. i ekstraktit té dioksanit t& qymyrit & tejnxeré né 200°C

Né fig. 7,8 dhe 9 jané té prezentuar spektrat i. r. té eksta-
kteve té monetanol aminés té qymyrit té tejnxeré né 120°, 160°
200°C:

4000 3000 2000 1500 cM! 1000 900
f00
]
60
40
20
U

12
Fig. 7. Spektri , BB i ekstraktit té monoetanol anmines te qymyrit te te_lnxare
né 120°C
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3 o 5 6 z 8 9 10 1 12 17 14 150
Fig. 8. Spektri i. r. té ekstraktit t& monoetanol aminés té qymyrit té tejnxeré

né 160°C.
4000 3000 2600 1500 cm-! 1000 900 a0 700
100 00
6o
60 50
40 40
0 20
0 : 0

3 4 5 b 7 6 9 10 1 12 13 W 15
Fig. 9. Spektri i. r. t& ekstraktit monoetanol amingés té qymyrit & tejnxeré
né 200°C.
DISKUTIMI

Rezultatet eksperimentale té prezentuara né Tabélé 1 tre-
gojné njé fenomen € uljes sé redimentit té ekstrakcionit me rri-
tjen e temperaturés sé tejnxerjes t€ qymyrit. Supozojmé sé njé
fenomen i kétille éshté pasojé e dekompzimit té periferisé sé
makromolekulés sé qymyrit, gjegjésisht pasojé e zvoglimit té gru-
peve —COOH dhe —OH. Grupét e kétilla gjat rritjes sé tempera-
turés s€ tejnxerjes jané liruar né formé té CO, dhe H,0. Ky pa-
ramendim mund té pérkrahet edhe nga fakti kohoré i zgjatjes sé
ekstrakcionit (47.47, dhe 28 org).

Rezultatet e prezentuara né tabele 2, nga ana tjetér tregoj-
né njé rnitje t€ redimentit té ekstrakcionit me rritjen e tempera-
turés sé tejnxerjes, 120°, 160° dhe 200°C (2.35%, 3.62% dhe 4.91%).

66



Ky fenomen &shté né pajtim me rezultatet e autoréve té
ndryeshém dhe éshté pasojé e dekompozimtt t€ makromolekulés
me shképutjen e lidhjeve jo reaktive oksigjenore C—O—C.

Rezultatet e prezentuara né Tabélé 3, pa dyshim tregojné
njé interaksion kimik né mes té solventit té pérdorur (monogta-
nol-amina) né ekstrakcion dhe molekulés sé qymyrit, pasi gé sa-
sia e ekstraktit né té gjitha rastet éshté afro pes€é heré me e
madhe sé sasija fillestare e qymyrit. Ky fenomen mund té skja-
rohet edhe me faktin sé ekstraktet e kétij solventi pérmbajné
sasira t€ vogla té karbonit (afro 49%) né krahasim me ekstrak-
tet e n-butanolit dhe dioksanit (tabela 4). Sasia e azotit prej afro
14% po ashtu na jep t€ besojmé né njé interaksion kimik né&
mes té monoetanol-aminés dhe qymyrit.

Analiza e spektrave i.r. té prezentuar né Fig. 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8 dhe 9 tregojné njé ngjajshméri strukturale varésisht nga
natyra e solventit. Késhtu qé té gjithé spektrat mund té ndahen
né bazé té ngjajshmérisé sé maksimumeve té absorbimit né
tri grupe.

Spektrat ir. té ekstraktit té butanolit tregojné maksimu
me né 3500 cm', 3000, 1660-1670, 1475, 1380-1385 dhe 1075 cm'.
Kéto maksimume mund ti pérshkruhen grupeve —OH, vibracio-
neve té hidrogjenit aromatik, grupeve karbonile, vibracioneve té
deformuara té grupeve metilenike dhe metilike fginje me grupe
karbonilike, si dhe grupeve alkilike té naftalenit dhe derivateve
té tij.

: Nga spektrat ir. t& ekstratktit té dioksanit shifen maksi-
mume absorbuese afro 3500 cm', 3000, 1725, 1675, 1600, 1475, 1375,
1075, 890 cm'.

Ngjajshmeri té madhe tregojné edhe spektrat i. r. t€ mo-
noetanolaminés.
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EKSTRAKCIJA PREGREJANOG UGLJA 1 ANALIZA EKSTRAKATA

N. M. Daci i M. L. Bicaj

Izvod

U ovom radu ispitivan je uticaj pregrijavanja uglja na prinos ekstra-
kcije kao i uticaj temperature na strukturu organske substancije uglja.

Iz eksperimentalnih rezultata prikazanih u tablici 1 moZe se videti da
prinos estrakcije opada sa poveanjem temperature pregrijavanja §to je
u suprotnosti sa misljenjima razli¢itih autora. Mi smatramo da je to re-
zultat strukturnih osobina n-butanola koji rastvara jedinjenja -CO- OH i
-OH funkcija koje su se termalno razloZile sa povefanjem temperature 1
oslobodile se se kao CO, i H,0.

Rezultati prikazani u tablici 2 i 3 u jednom smislu potvrdjuju nase
misljenje, zato 3to je prinos ekstrakcije dioksana u funkciji temperature
pregrijavanja i raste sa porastom temperature. Mi smo misljenja da tokom
poveéavanja temperature pregrejavanja dolazi do cepanja nereaktivnih ki-
seonikovih C—0—C veza rezultat ¢ega je i povefanje ekstrakcionog prinosa.

Rezultati prikazani u tablici 3 pokazuju jedan fenomen u ekstrakciji
da je prinos ekstrakcije sa monoetanolaminom veéi od startnog materija-
la. Mi smatramo da je to posledica hemijske interakcije izmedu rastvaraca
i dela makromolekule uglja. Ovo miSljenje se moZe potkrepiti ¢injenicom
da je procenat ugljenika ovih ekstrakata veoma mali (oko 49%) i da je
procenat azota veoma visok (oko 14%).

Analize i. r. spekira ovih ekstrakata pokazuju medusobom jednu vi-
soku strukturu sli¢nost kao ida su oni manje ili viSe cikli¢nih struktura.

THE EXTRACTION OF PREHEATED COAL AND ANALYSIS OF EXTRACTS
N. M. Daci and M. L. Bicaj
Summary

In this work was isinvestigated the influence of the preheating of coal
in the extraction yeld, also the influence of temperature in the strukture of
the organic material of coal.

_ From the experimental results shown in Fig. 1 can be seen that the
extriction yeld decreases with the increase of temperature of preheating

which is in collision with the opinion of various authors. We consider
that this is the results of structural properties of n-butanole which disolvs
the compounds of —COOH and —OH functions which have thermally de-
compousd with the increase of temperature and liberated in the form of
CO, and H,0.

The rezults shown in Fig. 2 and 4 in a way confirmour opinion, beacuse
the extraction yeld of dioxane is in the function of temperature of pre-
heating and grow with the increase of temperature. We are of opinion
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that in the increased temperatures of preheating comes to the braking of
the nonreative oxygen C—C—O bondings and as a result of it is the
increase of extraction yeld.

The results of Fig. 3, show a phenomen in extraction that its yeld
with monoethanolamine is higher than the starting material. We are of
opinion that it is the resultf of chemical interaction between the solvent
and macromolekule of coal. This opinion can be supported by the argument
that the percentage of carbon of these extracts is veru low (about 49%) and
that the percentage of nitrogen is very high (about 14%).

The analysis of i. r. spectra of these extracts shows a high structural
similarity between them and that they more or less are cyclis in structure.
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Bul. i pun. shkenc. i FSHN — Prishtiné
Zbornik radova PMF — Pristina
1V, (1976), (71 — 78)

EKSTRAKCIONI SUKCESIV I QYMYRIT
NE ATMOSFERE AZOTI

N. M. Daci dhe M. L. Bicaj

Pér té hulumiuar mundésin e shéndrrimit t€ sasisé sé sa mé ié
madhe t& substancés organike & qymyrit né gjéndéje té trete-
shme &shié pérdorur ekstrakcioni sukcesiv me solvent t&€ pola-
ritetit té ndryshém (rritje permanente e polaritetit té solventit
té pérdorur). Rezultatet e arritura kan treguar qé né kéto rre-
thana afro 68,84% t€ substancés organike jang shéndruar né
giendeje té tretéshme, ndérsa solvent mé efikas jané komponi-
met e azotit. Pérbérja e ekstrakteve tregon varéshméri té rre-
gullt me konstitucionin kimik t€ solventit.

HYRIJE

Réndésia e qymyrit duhet té shayrtohet né aspekt kuanti-
tativ dhe kualitativ. Aspekti kuantitativ né dritén e informatave
té reja té publikuara né Konferencén botérore mbi energjiné tre-
gon se qymyri reprezenton rezervat mé té médha té energjisé fo-
sile né boté

Réndésia kualitative e qymyrit shpesh éshté vlerésuar mé
pak se qé ai meriton. Karburantet fosil né pérgjithési jané buri-
me energjetike me njé fleksibilitet té larté. Né kété kontekst, qy-
myri mund té konsiderohet si njé komponim hidrokarburi, icili,
né krahasim me naftén apo gazin natyror ka njé deficit hidrogje-
ni.

Konverzioni i qymvrit né léngje dhe karburant hidrokarbu-
resh té gazta kérkon njé shtojcé hidrogjeni, i cili mund té pro-
dhohet nga qymyri dhe uji?).

Té dhénat e méparshme né ményré figurative ilustrojné do-
mosdoshméring e njohjes mé té thellé té substancés sé qymuyrit.

Numériité dhénave né té cilat mund t& bazohet njé ekuaci-
on i konstitucionit kimik t¢é qymyrit éshté shum i madh. Té gji-
tha metodat instrumentale té analizés jané aplikuar si edhe eks-
trakcioni, piroliza, reduktimi etj. Vetit fizike té qymyrit (dendé-
sia, fortésia, nxehtésia specifike) poashtu kané afruar informata.
Por, pérkundrejt té gjitha informatave té tilla, pér shkak t& kom-
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pleksitetit molekular té qymyrit mendime si dhe té dhéna kon-
tradiktore ende ekzistojné.*

Vahrman'’, ka konkluduar se ekzistojné mjafté fakte pér
té mundur me formuluar njé mendim q& qymyret bituminoze ja-
né té pérbéré mé sé paku prej dy tipesh molekulare té ndryshém.
Punimet e Quchi®, Holden dhe Robb’ si dhe Brown dhe Waters?
mund té citohen si punime tipike té njé paramendimi té kétillé.
Vahrman me bashképunétorét e tij kan prezentuar rezultate qé
tregojné se kan mundur té separojné nga qymyri fizikisht€ me
anén e ekstrakcionit me solvent pér njé kohé& prej disa ditésh
relativisht sasira té médha hidrokarburesh té thjeshta alifatike
dhe aromatike. Rezultate té kétilla jané arrijtur né ato raste ku
gjaté ekstrakcionit nuk ka patur zbérthim termik apo reakcion
kimik. Kéto hidrokarbure té pastérta jané quajtur ,,komponime-
H”. N& té njejtén kohé me komponimet -H”jané ekstraktuar,Ko-
mponimet-0” me ngjyré té mbyllté, njé klasé e molekuleve té
pérshkruara né até menyré qé posedojné njé strukturé pjesérish-
té té hidrogjenizuar me skelet aromatik por me njé pérbérje té
larté té oksigjenit kryesisht né formé té grupit OH-fenolik. Pe-
shat molekulare té shumicés s€ dy klaséve ishin nén 500.

Sipas I. G. C. Drydenit’, i cili ka botuar njé revi té detali-
zuar té literaturés mbi ekstrakcionin me solvent, solventét e for-
té pér qymyre té rangut relativishté té ulét (linjite) ndahen né tri
klasé:

1) Komponimet alifatike té cilét pérmbajné mé sé paku
njé grup amin primar.,

2) Komponimet aromatike té cilét pérmbajné mé sé paku
njé grup amin primar té ldhur pér njé varg anésor alifatik.

3) Ca Komponime heterociklike té azotit: si qé jané piridi-
na, kinolina dhe morfolina.

Nga hulumtimet e shumta Dryden, ka konkluduar gé slove-
ntét specifik pérmbajné atom té azotit ose té oksigjenit me njé
cift t&é pa ndaré (té liré) elektronesh. Ky cift elektronesh mund
té mprohet nga forca lévizése e solventit né dy ményré: a) me
ané té lidhjeve té shumta hidrogjenore dhe b) me participimin e
ciftit té lir€ ne rezonancé té nukleoneve molekulare.

PJESA EKSPERIMENTALE

Aparatura dhe reagjentét — Té gjitha ekstrakcionet jané
krye me solvent té pastér né njé aparaturé té tipit Soxhlet. Pér
té penguar oksidimin gjat ekstrakcionit aparatura ka gené né fi-
llim e evakuar dhe e mbushur me azot té tharé-Gjeré sa apara-
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tura e Soxhletit ishte n€ puné ajo né ményré kontinuale shpgr-
lahej me azot. Soiventét ishin i€ larguar nga ekstraktét me disti-
lim né vakum.

Ekstrakcioni sukcesiv— éshté krye né njé mostér prej 26.56-
69g té€ qymyrit t&€ Kosovés me njé pérbérje té substancés organi-
ke prej 93.93% duke e ekstraktuar mostrén me njé numér &
solventéve, duke startuar me mé té butin-benzenin dhe duke va-
zhduar me té fortin-etilen diamin hidratin.

REZULTATET

Rezultatet eksperimentale jané té sumanizuar né tabelat 1
dhe 2.

TABELA 1.

Rendimenti nga ekstrakcioni sukcesiv

e Koha e ekstra- Pesha e ekstraktit Ekstrakti
Fraksioni kcionit né oré g % total %
Benzen 354 0.1800 0.72 0.72
Benzen-metanol 44 0.6400 2.58 3.30
Dioxan 8" 0.5200 215 5.45
Piriding 45% 0.8200 347 8.92
Etilen diamin 164" 12.5200 59.92 68.84
hidrat

TABELA 2,

Analiza e ekstrakieve nga eksirakcoini sukcesiv

0+S8 —COOH _.. ...

. 4 H N : . né miliv.

Ekstrakti 7 p (nga difer.) H/C né
% % %o T milivtle

Benzen 7192 10.97 1.00 10.11 0.1407 — —
Benzen-
-metanol 63.18 6.60 1.43 28.79 0.1044 4.42 —
Dioxan 61.69 8.75 3.30 26.26 0.1418 —_— —
Piridiné 60.89 572 2.52 30.87 0.0939 945 83.53
Etilen dia- 32.44 7.85 19.79 39,92 0.2419 - - 56.12
min hidrat

Analiza spektrale — né mungesé té sasisé sé mjaftuar té

ekstrakteve jané incizuar spektrat i. r. té gjitha ekstrakteve por
vetém nga ekstrakti i piridinés éshté incizuar spektri U. V.
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Fig. 1. Spektri U. V. i ekstrakcionit sukcesiv
me piriding

Spektret i. r. t& t€ gjitha ekstrakteve jané té prezentuara
né Fig. 2, 3, 4, 5 dhe 6.
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Fig. 2. Spekiri i. r. i ekstraktit (& benzenit
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Fig. 3. Spektri i. r. ekstraktit té benzen-metanolit
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Fig. 4. Spekiri i. r. i ekstraktit té dioksanit
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Fig. 5. Spekiri i. r. i ekstrakiii & piridinés
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Fig. 6. Spektri i, r. e ekstraktit té etile ndiamin-hidratit

DISKUTIMI

Rezultatet eksperimentale té prezentuara né Tabelé 1 trego-
jné se redimenti i ekstrakcionit té pérgjithéshém &shté shum i
larté (68.84%) dhe se me aplikimin e ekstrakconit sukcesiv duke
béré njé zgjidhéje té pérshtatéshme té solventéve njé pjesé e
madhe e substancés organike e qymyrit mund té shéndrohet né
giend€je té tretur. Bie né sy efikasiteti i madh kohoré i dioksa-
nit i cili ka ekstraktuar gadi sasi té njejt sa pérzjeréja benzen-
metanol pér njé koh& pes heré mé té shkurtér, Solvent&t mé efi-
kas jané piridina (3.47%) dhe etilen diamin hidrati (59.92%).

Analiza e ekstrakteve e prezentuar né tabelén 2 tregon njé
mvaréshmeri té rregullt té sasisé sé hidrogjenit né ekstrakte nga
natyra e solventit, si dhe té sasisé sé€ grupeve -COOH dhe -OH.

Analiza e spektrit u. v. né Fig. 1 tregon njé maksimum né
250nm. Nuk éshté e mundur té béhet pérshkrim i ploté i késaj
strukture specifike por né pérgjithési kjo éshté karakteristiké e
hidrokrbureve aromatike dhe derivateve té tyre.

Spektrat i, r. té prezentuar né Fig. 2, 3, 4, 5 dhe 6 tregoj-
né njé ngjajshméri mjaft té madhe strukturale.

Spektri i. r. i ekstraktit t&€ benzenit tregon maksimume né
3000 em-!, 1725 em-!, 1480 dhe 2780 cm-'. Absorbicioni afro 3030
cm-' i pérshkruhet vibraconeve té hidrogjenit aromatik. ai afro
1700 i pérshkruhet grupeve karbonile, ndérsa ai rreth 1450 cm-
vibracioneve té deformuara té grupeve metilenike dhe metilike
fqinj me grupe karbonile. Duhet cekur se maksmumet afro 2800
-3000 cm-'; 1450-1460; 1360-1380 cm-' mund ti atribohen grupeve
alkilike, nga té cilét njé sasi mé e madhe mund té pérmbahen
nga derivatet alkilike té naftalenit.

Spektri i. r. i ekstraktit benzen-metanol pos maksimumeve
té pérmendura mé larté tregon edhe pranin e grupeve -OH (3500
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cm-'). Duhet cekur se ky absorbim mund té rrjedhi edhe nga sa-
sia e pa larguar e solventit (metanolit). Prezencen e grupeve -OH
e gjejmé edhe né spetra i. r. té ekstrakteve té dioksanit, priridin-
és dhe etilen diamin hidratit, Maksimumet absorbuese afro 1650,
1590, 1520, 870 dhe 760 cm-' mund té sillen né korelacion me vi-
bracione té grupeve dhe cikleve aromatike.

Né saje té dhénave té kétilla spektrale mund té konkludo-
het se edhe ekstraktet e qymyrit té Kosovés jané esencialisht me
strukturé ciklike.
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SUKCESIVNA EKSTRAKCIJA UGLJA U ATMOSFERI AZOTA
N. M. Daci and M. L. Bicaj
lzvod

U ovom radu vriena je sukcesivna ekstrakcija sa rastvaracima rastu-
¢eg polariteta sa namerom da se ispita mogucnost prevodenja $to vece ko-
li¢ine organske materije ugljena u rastvoreno stanje.

Na osnovu eksperimentalnih rezultata datih u Tablicama 1 i2 vidi se
da sukcevina ekstracija sa benzenom, benzen-metanolom, dioksanom, piridi-
nom i etilen diamin hidratom odvaja prili¢no veliki deo. I ovi eksperimenti
potvrdjuju misljenje I. G. C. Dryden-a da su najefikasniji rastvaraéi jedinje-
nj a azota (piridin 3,47%, etilendiamin hidrat 59,92%). Analiza ekstrakata
pokazuje jednu pravilnu zavisnost sadrZaja vodonika od hemijske prirodne
rastvaraca. 8 druge strane misljena smo da je sadrZaj azota u ekstraktu eti-
len diamin hidrata (19,79%) previsok i da on moZe da poti¢e od eventualno
potpuno ne odstranjenog rastvaraca.

Spektralne analize (u. v. i i. r.) ekstrakata potvrdjuju misljenje da su
ekstrakti ugljena esencijalno cikli¢ne strukture i velike medjusobne sli¢nosti.
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SUCCESSIVE EXTRACTION OF COAL IN ATMOSPHERE OF NITROGENE

N. M. Daci and M. L. Bicaj

Summary

In this work is carried out successive extraction with the solvents ol
polarity with the intention of trying the possibility of transforming of larger
amontus of organic substance of coal in the solved stage.

Considering the experimental results given in Fig. 1 and2 could be seen
that the successive extraction with Benzene, Benzene-Methanol. Dioxane, Pi-
ridine, and Ethilen diamin-hidrate yields rather big portion (68.84%) of or
ganic substance of coal transforming it to the solved part. These experime-
nts too prove the opinion of I. G. C. Dyrden that the most efective solvents
are the compounds of nitrogen (Piridine 3,47%, Ethilendiaminhidrate
59.92%).

The analysis of the extracts shows a regular dependence of the chemical
nature of the solvent. On the other hand we are of the opinion that the
content of nitrogen in the extract of Ethilendiaminhidrat (19.79) is too high
and that it may derive from eventually not quite removed solvent.

The spectral analysis (u. v. and i. r.) of the extracs confirm the opi-
nion that the extracts of this coal are essentially ciclyc structures and of
great similarity amog themselves.
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HULUMTIMI I KUSHTEVE OPTIMALE DHE EFEKTET
E DEKARBONIZIMIT ALKALINIK TE UJERAVE
MESATARISHT TE FORTE TE LUMENJEVE

S. Gashi e Xh. Ahmeti

Jané hulumtuar kushtet optimale & dekarbonizimit alka-
linik t& ujit tipik, mesatarisht t& fortg, t& lumit, né temperaturg
ambienti, né funksion té sasisé sé gélgeres dhe koagulantit. Sa-
sia prej 156 mg Ca0/1 gjegjésisht 50 mg FeSOxH.0/1 ka dhéngé
rezultate t€ mira. Metoda éshté efikase né ménjanimin e papa-
stértive mekanike, koloidale e organike si dhe né zvoglimin e
foriésisé karbonate respektivisht té pérgjithshme.

HYRIJE

Koncepti i pérgatitjes s€ ujit paraqet largimin e 1€ gjitha
substancave té pac[eshu‘ueshme nga uji té cilat e pengojné pérdo-
rimin e tij pér nevoja té caktuara. Shpesh flitet edhe pér parapér-
gatitjen e ujit si fazé qé i parapriné pérgatitjes. Nganjéheré para-
pérgatitja éshté edhe faza e vetme e pérgatitjes (%)

Né bazé té kualitetit dhe shkallés sé nevojshme té pérgati-
tjes su ujit pérdoren metoda té ndryshme. Intencat jané t€ pérdo-
ret metoda mé efikase, por edhe ekonomikisht mé té lévérdishme.

Té gjitha progeset e pérgatitjes sé ujit kané pér géllim zbu-
tjen e tij, sepse pothuaj té gjitha industrité né rradhé té paré kér
kojné ujé té buté. Metoda e dekarbonizimit paraget progesin e
largimit té fortésisé karbonate dhe CO: té liré, para se té gjithash.
Dekarbonizimi mund té béhet rrugés termike, kimike dhe me jon-
kémbim. Prej rrugéve kimike, metodé efikase e dekarbonizimit
éshté dekarbonizimi alkalinik me gélgere kur si koagulanté pérdo-
ren kriprat ferore. (Y). Kio metodé preferohet pér pérgatitjen e
ujrave sipérfagésore me deficit natyror té kalciumit(®) dhe me
fortési mesatare.

Pérdorimi i gélgeres ka rol té dyfishté. Né njérén ané té
bashkéveprojé me format e ndryshme jonike, molekulare ose koloi-
dale né ujé, e né anén tjetér té sigurojé ambient té pérshtatshém
pér hidrolizén e koagulantit: pér kriprat ferore pH optimale éshté
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mé e madhe se teté.() Gjaté késaj reagojné efektivisht té dy kom-
poenentet e gélgeres. Jonet OH™:

CO, + OH™ = HCO™; (1)
HCO; + OH™ = C0% + H.0 (2)

dhe jotenet Ca’ sébashku me ato g€ kané gené té pranishme né ujé,
formojné precipitate pak té tretshme CaCO* (Ps = 1x10-) respek-
tivisht Mg (OH)* (Ps = 9x10-"):

Mg* + Ca? + OH + CO% = CaCO; + Mg(OH); 3)

Eshté e carté se krahas kétyre reaksioneve ndodhin edhe
tjera me mekanizém té ngjashém me kéto-

Prania e sistemeve koloidale né ujé, géndrueshméria e té
ciléve sqarohet me vlerén e madhe té potencialit elektrokinetik,
kékron pérdorimin e elektrolitéve té ndryshém me efekt koagulues
(kogulanté). Veprimi i tyre ndahet né dy faza. (") (}). Né fazén e
paré ose perikinetike, koagulanti hidrolizon duke formuar preci-
pitate koloidale té cilat, né fazén e dyté ose ortokinetike, bashké-
veprojné me ato né ujé dhe pason koagulimi:

2FeS0O; + 2Ca(OH): + 1/20, + H.0 = 2Fe(OH): + 2CaS0,s (4)
Kjo mund té shpjegohet me mposhtjen e barierés elektrike midis
grimcave, me ¢'rast vjen deri te ngjitja e tyre, rritja e masés dhe
mé né fund dekantimi. Késaj duhet shtuar edhe adsorbimin e jo-
neve dhe grimcave pér rreth si efekt sekondar tékoagulimit.

Gjaté dekarbonzimit alkalinik formohet lymi, pérbérja e t&
cilit mendohet té jeté péraférsisht: CaCO* + Mg (OH): + Fe (OH)
substanca té adsorbuara etj. Né bazé té pérbérjes dhe mekanizmit
té formimit kx duhet pasur veti katalitike gjaté koagulimit. Duke
gené fazé e fundit e makroflokulave, efekti i tij éshté shqyrtuar
né shkurtimin e fazés perikinetike té€ reaksionit e kjo do té reflek-
tohej né shpejtésiné e gjithé koagulimit. Meqé ky lym duhet kthy-
er vazhdimisht né proges, emri i tij lym carkullues (,,back sludge”,
yvratni kal”) nuk duket i rastit. Duke e pérdorur kété pér dekar-
bonizim, jo vetém qé shkurtohet koha e reaksionit, por edhe zgji-
dhet pjesérisht céshtja e lymit (,,sludge treatment”, ,kalova ota-

zka”) (8) () (7).

PJESA EKSPERIMENTALE

Pér dekarbonizim éshté marré uji i Llabit né stacionin pér
spastrim prej nga dérgohet né KXEK ,Kosova”; afér Prugovcit.
Eshté béré analiza e pérgjithshme e tij. Sasia e FeSOx7H,0 &shté
marrur brénda kufinjéve teoriké : 0,1 — 0, Smval/1, kurse sasia
e gélgeres e llogaritur né krahasim me koagulantin, aciditetin,
deficitin e kalciumit dhe fortésiné e kalciumit ka rezultuar brénda
kufinjeve teorik.(®)
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Uji pér trajtim éshté marré né cilindra (menzura) prej 1000
dhe 2000 ml dhe &shté trajtuar rrugés sé njomé. Né fillim &shté
shtuar sulfati feror, solucioni 2% i llogaritur né kripén me ujé;
I ml = 0.14 mval = 20 mg FeSOx7H,0 dhe pas pérzierjes 3-4
minuta &shté shtuar suspensioni (,,quméshti”) gélgeror i pérga-
titur freskét: suspension i 24% i Ca(OH), i titulluar si Cao, 1 ml
= 0,85 mval = 24,0 mg CaO, &shté pérzier métutje deni né njé
kohé té caktuar e pastaj &shté béré pércaktimi i parametrave té
rénd&sishém.

Krahas gélgeres dhe sulfati feror pér dekarbonizim éshté
pérdorur lymi i fituar pas trajtimit té paré (lymi carkullues).
Shténja e lymit &shté béré pas sulfatit ferror e para gélqeres né
intervalin 700 — 2000 mg/1. Pérgéndrimi i tij éshté pércaktuar né
ményré kompleksometnike dhe éshté llogaritur si substancé e tharé.

Jané shqyrtuar efektet optimale té dekarbonizimit né fun-
ksion té sasisé s€ reagjentéve, kohés sé reaksionit dhe temperatu-
rés.

Pas reaksionit €shté béré analiza e ujit té dekarbonizuar.
Té gjithé parametrat tjeré jané pércaktuar nga uji i filtruar (fil-
tri 1 rrallé 589" — shiriti i zi), kurse HKO (hargjimi kimik i oksi-
gjenit,) éshté pércaktuar nga uji i dekantuar mirg, sipas metodés
Kubel.(")

REZULTATET DHE DISKUTIMI

Nga rezultatet e analizés sé pérgjithéshme (tabela 1, kolona
e paré) shifet se ky ujé éshté mesatarisht i forté, posedon defigit
kalciumi, éshté uji i ndyté e pH i tij premton mundési t€ mira

TABELA 1
Nr. 1 provés 1 2 3 4 5 6 T
FeSO.x7H,0 mg/1 0 50 50 50 50 50 50
Ca0O mg/1 0 120 132 144 156 168 180
p/m-alk. 0,5h mval/1 0,03 0,57 0,75 0,83 0,83 0,93 1,08
345 1,30 1,30 1,27 1,17 1,23 1,30

p/m-alk. 1,5h mval/1 % 0,48 0,62 0,65 0,72 0,82 0,90
1,20 1,18 1,08 1,00 1,03 1,15

FK (m) 1,5 °d 9,66 3,36 3,30 3,02 2,80 2,88 322
FT 1,5 °d 10,44 4,90 4,84 4,42 4,20 4,31 4,56
FP 1,5 °d 0,78 1,54 1-54 1,40 1,40 1,43 1,34
FCa 1,5 °d 6,24 1,62 1,96 2,24 21 3,16 3,70
FMg 1,5 °d 4,20 3,28 2,88 2,18 1,49 1,15 0,86
Pércj. specifike 3230 180,66 1895 1987 2105 232 254,5

0
o (20'C
HKO mg KMnO./1 17/8,85 2,84 2,62 2,23 1,89 147 142
Fe-total mg/1 1,05 - — — —

Mn-total mg/1 B e me i RETRR e
Ngjyra mgPt/1 10,  pér té gjitha mé pak se 5
Si0; mg/1 9,2 72 6,7 6,1 5,8 54 51




té pregatitjes me kripéra ferore respektivisht me gélgere. Pérmban
mjafté dioksid silici té tretur dhe koloidal i cili dihet miréfilli se
ia rrité vetité , Inkrustive”, N& tabelén I jané dhané rezultatet e de-
korbaonizimit me sasi konstante té sulfatit feror ndérsa sasia e
gélgeres ka ndryshuar (shih fq. 81).

Shifet se raporti koagulant: gélgere, 50:156 mg/1 ka dhéng
rezultate mé té mira. Eshté konstatuar se sasia e madhe e gélqge-
res coné né rritjen e fortésisé edhe pse HKO ulet edhe mé tej.
Késhtu ngjet edhe me SiO: dhe Mg e gé éshté e garté sepse me
rritjen e sasisé sé gélgeres rritet pH i cili e favorizon precipitimin
e Mg(OH),, CaSiO; MgSiO: etj. Tabela II jep rezultatet e dekar-
bonizimit duke e shqyrtuar sasiné e fero sulfatit qé i korespondon
sasis€ optimale t€ gélgeres. Kétu jané pérdorur sasira t€ ndrysh-
me koagulanti duke shtuar ,tepricé efektive té gélgeres”, dmth.
duke e shtuar sasiné e gélgeres né raporte ekuivalentesh me ate té
koagulantit.

TABELA 11

Nr. 1 analizés 1 2 3 4 5 6

FeSOx7H.Omg/1 0 10 30 50 70 90

Ca0O mg/1 134 132 148 156 164 173
p/m-alk. 0,5h mval/1 127 1,12 0,87 0,73 0,65 0,62
1,85 1,62 1,32 1,12 0,95 0,87
p/m-alk. 1,5h mval/1 1,07 0,95 0,7 0,55 0,50 0,48
1,65 1,47 1,17 0,93 0,83 0,72
FK (m) 1,5h °d 4,62 4,11 3,27 2,60 232 2,01
FT 1,5h °d 5,20 4,75 4,27 4,06 4,06 4,20
FP 1,5h °d 0,58 0,64 1,00 1,46 1,74 2,19
FMg 1,5h °d 3,38 2,57 2,17 1,68 1,35 1,26
FCa 1,5h od 1,82 2,18 2,10 2,38 2,1 2,94
Pércj. spec. MS (20°C)  197,2 210,5 1889 183,5 187,0 182,1
HKO mg KMnO./1 39 3,1 2,37 1,73 1,58 1,26
Si0; mg/1 S 8,0 .0 6,6 5,8 5,4
p/m alk. 22h mval/1 0,63 0,57 0,45 0,25 0,17 0,17
; 1,37 1,20 0,92 0,68 0,50 0,45
FK (m) 22h °d 3,83 3,36 2,57 1,88 1,40 1,26
FT 22h °d 4,33 4,06 3,66 3,27 3,22 3,50
FP 22h °d 0,50 0,70 1,07 1,39 1,82 2,24
FCa 22h °d 1,45 1,54 1,48 1,68 1,96 2,29
FMg 22h °d 2,88 2,52 2,16 1,59 1,26 121
Si0; 22h mg/1 8,0 7.2 ! 5 54 51

Vérehet se drejtimi i uljes sé fortésisé karbonate (FK) dhe
totale (FT) si HKO dhe SiO; &shté i njejt me provat e méparshme,
mirépo si rezultat i sasisé sé ,tepruar’ té koagulantit fortésia e
pérhershme (FP) rezulton e madhe dhe tregon tendencé té rritjes
sé vazhdueshme gjaté géndrimit pér kohé mé té gjaté. Kjo do té
thoté se sasia 70 respektivisht 90 mg FeSOx7H;0/1 nuk &sht& e
preferueshme si kundér edhe sasité nén 50mg/1.
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Rezultatet e tabelés II jané paraqitur grafikisht né fig. 1
nga diagrami mund té shifet se kurba e HKO afér sasisé 50mg/1
péson infleksion?). Kjo tregon se éshté tejkaluar pragu koagulues
gjegjésisht ka filluar koagulimi i shpejt dhe punohet me tepricé
efektive té koagulantit.

mvel/t

oS
&
s
o
‘3.08
20
10
0 20 X 40 E0 60 70 60 90
mg FeS0yx 7HO/1

Fig. 1.

Né provat e ardhshme &shté béré dekarbonizimi duke e pér-

dorur edhe lymin garkullues sasia e té cilit &shté ndryshuar

intervalin 700 deri 2000 mg/1.

Né tabelén III jané rezultatet e dekarbonizimit me lym qar-
kulues duke e mbajtur sasiné e tij dhe té FeSOx7H,0 konstante
e duke ndryshuar sasiné e gélgeresé.

né

TABELA III

Nr. i provés 1 2 3 5
FeSOx7H.0  mg/l 50 50 50 50 50
Lym carkull. " 830 830 830 830 830
CaO 120 132 144 156 163
P/m-alk. 0. 5h mval/1 0.60 0.62 0.63 0.70 0.77

1.15 1.07 1.03 1.03 1.06
p/m-alk. 1. 5h mval/1 0.58 0.57 0.55 0.57 0.64

1.02 0.95 0.88 0.86 0.92
FK (m) ,, °d 2.85 2.66 246 2.40 2.57
FT " ” 4.36 4,06 3.86 333 4.00
EP » 1.51 1.40 1.40 143 - 143
FCa " ” 140 1.56 1.73 2.88 2.80
FMg i i 2.96 2.50 2.10 1.48 1.20
HKO + mg KMnO,/1 2.68 2.21 2.21 1.89 1.58
Pércj. spec. MS (20°C) 1735 173.5 174.7 1953 + 206.5
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Shifet se rezultatet mé té mira i korespondojné raportit té
theksuar té reaktivave edhe kur pérdoret lymi.

Métutje, duke e mbajtur sasiné e sulfatit dhe té gélgeres
té pandryshueshme, &shté rritur sasia e lymit. Rezultatet e trajti-
mit t€ tillé jané né tabelén IV.

TABELA IV

Nr. i analizés 1 2 3 4
FeSOxTH.O mg/1 50 50 50 50
Lymi carkull. L 0 700 1000 2000
CaO 2 156 156 156 156
p/m-alk, 10 min.mval/11.03/1.60 0.92/1.40 0.92/1.23 0.78/1.02
A 20 0.82/1.23 0.68/1.02 0.77/1.02 0.68/0.87
- 40 0.67/1.02 0.55/0.78 0.60/0.85 0.53/0.75
g 60 0.55/0.90 0.37/0.60 047/0.75 0.43/0.67
7 9 0.48/0.78 0.35/0.60 0.42/0.67 0.38/0.58
FK (m) , °d 2.18 . 1.76 1.87 1.62
FT i . 3.92 3.69 3.13 29¢
FP = o 1.46 2.16 1.26 1.37
FCa 55 " 1.96 2.56 2.10 2.10
FMg - o 1.68 0.70 1.03 0.89
Vlera e pH 10.55 10,52 10.50 10.44
HKO mg KMnO, 2.52 245 2.21 1.89
SiO, mg/ 7.6 7.8 7.8 7.8
Pércj. spec. MS (20°C 160.0 199.0 161.5 136.1

Duke shikuar rezultatet, vérehet psh. sa u pérket vlerave té
p/m- alkalitetit, se efektet gqé arrihen pa lym pas 60 minutash,
arrihen pas 40 minutash me 1000 mg/1 lym, respektivisht pas 20
minutash me 2000 mg/1 lym, péraférsisht. Vérehet edhe ndryshim
i dukshém né uljen e fortésisé s¢ pérgjithshme e té pérkohéshme
Sasia e Si0O, gé éshté shtuar duke e rritur sasiné e lymit, duhet té
jeté rezultat i reaksioneve sekondare. Né kufinjté e theksuar té
lymit vérehet edhe ulje proporcionale e kripshmérisé me rritjen
e sasisé sé tij. Kjo shpjegohet pér favor té sorbimit té joneve né
té. Edhepse nuk éshté provuar me sasi mé té médha lymi, kéto
nuk rekomandohen sepse mund té kené efekt negativ. Eshté pro-
vuar edhe dekarbonizimi me sasira té vogla lymi. Rezultatet kané
rezultuar kontradiktore. Kjo sqarohet me koncentrimin e vogél
té lymit si rezultat i zbérthimit t€ njé numri grimcash gjaté pér-
zierjes sé solucionit, sepse pérzierja e solucionit né fazén ortoki-
netike t&€ reaksionit ka ndikim negativ.

Pér ta shqyrtuar ndikimin e temperaturés né progesin e de-
karbonizimit, jané béré prova né intervalin 2 — 20°C. Eshté vé-
rejtur ndikim minimal pér intervalin e theksuar. Eshté e garté se
temperaturat mé té larta e favorizojné kété proges.
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Jané shqyrtuar edhe mundésité e dekarbonizimit me sasira
mé té médha koagulanti si dhe gélgereje (125 mg/1 gjegjésisht
240 — 320 mg CaO/1), por rezultatet nuk kénaqin ndaj nuk ka in-
teres t€ paraqiten kétu.
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ISPITIVANJE OPTIMALNIH USLOVA I EFEKAT ALKALNE DEKARBONI-
ZACIJE PRIBLIZNO JAKIH RECNIH VODA

S. Gashi i Xh. Ahmeti
Sazetak

U ovom radu tretirana je voda reke Lab metodom alkalne dekarboni-
zacije sa FeSOx7H.O i CaO. Za normalnu temperaturu i odredene koli¢ine
reagenasa dobijeni su dobri rezultati. Dobijeni mulj je upotrebljen za de-
karbonizaciju i utvrdeno je da vodi ka vidnom pobolj$anju dekarbonizaci-
jskih efekata, i to u znatnom skradenju reakcijskog vremena i djelimi¢nom
rijeSavanju problema mulja. Kvalitet vode je znatno poboljSan. Od vode

srednje tvrdoce dobijena je meka voda-

Metoda se preporucuje za pripremanje vode za hladenje u potoku.
Ujednom priprema vode u ovom stupnju moZe se koristiti kao prethodna
faza za kasnije tretiranje bazi¢nim anjonskim izmjenivacem.
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DETERMINATION OF THE OPTIMAL CONDITIONS AND EFFECTS OF
ALKALY — DECARBONISATION OF MIDDLE HARD RIVERS WATER

S. Gashi and Xh. Ahmeti

Summary

In this work is treated the water from of the River Llab by method
of alkaly decarbonisation with FeSO,x7H.0 and CaO. For normaly tem-
perature and determined reagents quantity is getting good results. Obtained
sludge is used for decarbonisation and verified that carred aut against im-
portant getting better of dacarbonisation effects which apear in considerati-
ng getting cap of reacting time and partialy applying of the sludge treat-
ment.

Quality of water is considerately getting well. From middle hard
water is getting soft water.

“Method is recomandaiting for preparing of water for cooling in the
rate

In meanwhille preparing of wat erin this stage can using as prior
fasis for later treatment by bascis anionity exchange.
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Bul. i pun. shkenc. i FSHN — Prishtiné
Zbornik radova PMF — Pristina
1V, (1976), (87 — 93)

BECKMANN-ovo PREMESTANIJE 2,5 — DIACETOKSI-
MINOCIKLOPENTANONA U RASTVARACU METANDL
VODA (1:1)

Vuksan Kaljaj i Lidija Stefanovié - Kaljaj
Abstract

Polazeéi od ciklopentanona (I) oksimacijom pomoéu metil-
gigma dobiven je 2,5-dioksiminociklopentanon (II) u prinosu- od
Vo

Anti anti konfiguracija oksimino grupa izvedena je né 0s-
novu gradenja metalnih kompleksa sa bakrom, kao i speklral
nim karakteristikama,

Dejstivom anhidrida sirceine kiseline dobiven je diacetat-
dioksiminociklopentanon u prinosu od 34,4%.
2,5-Diacetoksiminociklopentanon (III) podvrgnut Je solvolizi u
rastvarac¢u metanol-voda (1:1) pri ¢emu su dobiveni:

1. Metilestar 4-cijano 2-oksimino buterne kiseline u prino-
su od 55%.

2. Dinitril ¢ilibarne kiseline u prinosu od 43%.

Ovi rezuliati takode ukazuju, da oksimino grupe kod 2,5-
dioksiminociklopentanona imaju anti anti konfiguraciju i da se

Beckmann-ovo premesianje drugog reda najbolje obja3njava klao
solvoliti¢ka reakcija.

UVOD

Dugo se smatralo da su amidi normalni proizvodi Beck-
mann-ovog premes$tanja, ali je primeceno da anti oksiminoketoni
tretiranjem sa bazama ili aciluju¢im agensima daju karbonske
kiseline i nitrile umesto amida. Ovakvo raskidanje veze nazvano
je Beckmann-ovo premes$tanje drugog reda, a intermedijarno po-
stali nitril hidrolizom prelazi u amid (*).

Analogno radovima Eerrisa i saradnika (%) koji su dejs-
tvom razli¢itih baza na 2,6-dioksiminocikloheksanon u prisustvu
alkohola dobili uvek estre a ne odgovarajuée amide, Zeleli smo
da ispitamo pona$anje 2,5-dioksiminociklopentanona ali u odsus-
tvu baza.
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EKSPERIMENTALNI DEO

Infracrveni spektri snimljeni su na Perkin-Elmerovom in-
fracrvenom spektrofotometru, snabdevenim natrijum hloridnom
prizmom za rad u obliku filma u oblasti od 4000 do 400 cm'.

Ultraljubiéasti spektri snimljeni su na spektrofotometru +
unicam u oblasti 210 do 330 nm. u 5x10° molarnom rastvoru metil
alkohola u kvarcnim celijama debljine 1 cm.

Hromatografija na tankom sloju vrSena je po Stahl-ovoj
metodi; hromatogrami su razvijeni smesom benzol-glacijalna sir-
detna kiselina-voda u odnosu 5:5:1, a izazivanje je vrSeno parama
joda. Proizvodi su razdvojeni hromatografijom na stubu slikagela.

2,5-Dioksiminociklopentanon. U rastvor od 10 g ciklopenta-
nona i 51 ml etra doda se 1,6 ml koncetrovane hlorovodoniéne ki-
seline. Kroz ohladeni rastvor na 10°C propusti se struja azota u
toku 10-15 minuta. Zatim se, u struji azota, u rastvor uvodi me-
tilnitrit u toku 2-3 ¢asa, a temperatura reakcione smese hlade-
njem se odrZava izmedu 5-15°C. Metilnitrit se dobiva ukapavanjem
rastvora sumporne kiseline (5,3 ml koncentrovane sumporne ki-
seline i 9,6 ml vode) u smesu od 12,8 g natrijum nitrita, 6,5 g.
metil alkohola i 11,2 ml vode. Kada se prekine sa uvodenjem me-
til nitrita, prekine se dovod azota i reakciona smesa se ostavi da
stoji 3 c¢asa na sobnoj temperaturi. Izdvojeni talog se ocedi. 1s-
pere sa malo acetona i su$i. Dobiveno je 9 g (53%) sirovog pro-
izvoda koji je prekristalisan iz smese metanol-voda (2:1).

Analiza:
%C %H % N

Izradunat CsHN,0:: 46,15 5,16 19,71
i e 4597 523 19.72
IR-spektar: 3300 cm! (OH); 1715 cm' (CO); 1620 cm' (C=N)

CH,OH
UV-spektar: ' A = 283 nm.

max.

Po dodatku O, IN rastvora natrijum hidroksida u visku

‘CH;0H
= 347 nm.
max.
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Metalni kompleksi 2-5-dioksiminociklpentanona su dokazani
dodatkom jedne kapi 5% vodenog rastvora metalnog katjona u
tetra-hidrofuranski rastvor (5 mg/ml) dioksiminociklpentanona. Sa
bakrom je dobiven zelenkasti talog koji posle izvesnog vremena
prelazi u Zuti talog.

2,5-Dicetoksifinociklopentanom. U smesu od 11,5 ml ar_lhi-
drida siréeine kiseline i 0,023 ml koncentrovane sumporne l_(isel'mf_:,
uz stalno me$anje, doda se u malim koli¢inama 2 g 2—§-d10|k51m1-
nociklopentanona. U toku dodavanja koje traje 45 minuta tem-
peratura reakcione smese se krece od 27 do 55°C. Zatim se rea-
kciona smesa mehani¢ki me$a jo§ 30 minuta a temperatura se
odr#ava na 50°C. Reakciona smesa se zatim ohladi do sobne tem-
perature a izdvojeni kristali se cede i suse. Dobiveno je 1 g (31.4%)
svetlo-zutih kristala, prekristalisano iz acetona.

Analiza:
%C %H %N
Izrad¢unato za CoH0OsNy: 47,79 4,42 12,39
Nadeno: 47,90 4,35 12,44
IR-spektar: 1700cm' (OAc); 1720 cm' (CO); " 1615 cm! (C=N)
CH,OH
UV-spektar: A\ = 217 nm.
max.

Solvoliza 2,5-diacetoksiminociklopentanona i razdvajanje nji-
hovih proizvoda

1 g 2,5-diacetoksiminociklopentanona rastvori se u 30 ml
smese metanol-voda (1:1) i rastvor se zagreva sa uspravnim kon-
dezatorom na vodenom kupatilu u toku od 3 &éasa. Iz reakcione
smese se, zatim, pod smanjenjem pritiskom ma temperaturi od
40—45°C udalji rastvaraé. Zaostalo ulje (0,570 g) koje na tankom
sloju silikagela ukazuje na dve komponente, rastvori se u hloro-
formu sa dodaitkom jedne kapi metanola i nanese na kolonu sili-
kagela, i eluira smesom hloroform-etilacetat (98:2). Tako se izdva-
ja prva komponenta, dok se druga eluira smesom hloroform-etil-
acetat (1:1). Dobivene komponente identifikovane su kao:

1. Metilestar 4-cijano 2-oksimino buterne kiseline u prinosu
od 55%.

Analiza:
%C %H %N
Izra¢unato za C:HsO;N,: 46,15 5,16 17,97
Nadeno: 46,35 5,30 18,27
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IC-sepktar: 3300 cm' (OH); 2230 cm' (C=N); 1710 cm' (CO)

max.
IR-sepktar: A = 323 nm.
CH;OH

2. Dinitril éilibarne kiseline u prinosu od 43%.

Analiza:
%N
Izracunato za C.H;N: 35,00
Nadeno: 35,26
IC-spektar: 2230 cm' (C=N)

REZULTATI I DISKUSIJA

2,5-Dioksiminociklopentanon sintetizovali smo oksidacijom
odgovarajuceg ketona pomocu metilnitrita u struji azota u prino-
su od 53% po sledeéoj reakcionoj shemi (shema 1).

0 0 0
N, N
HO” \OH AcO’N N‘OAc
T ——
(n () i)
Shema 1

U cilju odredivanja konfiguracije naseg dioksiminoketona
(IT) koristili smo poznate metode u literaturi. Gradenje koordi-
nativnog kompleksa sa kupri jonom (Cu,+) koje je karakteristi&-
no za anti konfiguraciju.

Dobiveni dioksiminoderivat davao je obojeni kompleks sa
navedenim jonom metala $to je ukazivalo na anti konfiguraciju
njegovih oksimino grupa. Dejstvom hidroksilamina na dioksimino
keton dobiven je trioksim $to je bio jo§ jedan dokaz anti konfi-
guracije(®).

Pri ispitavanju UV-spektara 2,5-dioksiminociklopentanona
(IT) konstatovali smo da ovo jedinjenje ima maksimum na 283
nm., a po dodatku alkalija pokazuje batohromno pomeranje na
347 nm .Ovi podaci idu u prilog anti konfiguracije oksimino gru-
pa (ili bar jedne) jer je poznato da kod oksiminoketona, kod
kojih su izolovani i syn i anti oblici samo anti po dodatku alka-
lija pokazuju batohromni efekat().
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Anti konfiguracija je potvrdena i hj .
jem acetata (III) odgovarajuceg d=ioksimig:)%§ﬂ§0$m pomer_?n-
nm. na 217 nm. Ovaj efekat se objadnjava time I§)to ?n(ﬂ;_a od 285

— oksiminoketona polarizovana u suprotnom pra\'}zu Omgfora
na polarizaciju acetil grupe. I ovaj efekat je opsti a ?? S
kojima se oksimino grupa nalazi anti u odnosu na ketq e

Na osnovu ovih spektralnih karakteristika mowéegyggu(),
sti zakljucak da oksimino grupe kod sintetizovanog dioklsimjlz;e:
ketona (II) ima anti anti konfiguraciju. ?

S druge strane poznato je da i priroda reakcije estara ok-
simino ketona moZe takode da ukaZe na konfiguraciju oksiming
grupa, naime, da se dejstvom baza syn estri hidrolizuju a anti es.
tri podlezu Beckmann-ovom preme$tanju drugog reda dajuéi pri
tome nitrile i karbonske kiseline (}%).

U tom cilju vrsili smo solvolizu diacetata-2,5 — dioksimino-
ciklopentanona (III) u rastvara¢u metanol-voda (1:1) odnosno
radili u odsustvu baza. Posle zagrevanja od 3 ¢asa iz reakcione
smese je na smanjenom pritisku udaljen rastvara¢ iz ostatka,
koji je na tankom sloju silikagela pokazivao dve mrlje. Razdva-
janjem na stubu silikagela uspeli smo da izdvojimo te dve komp-
onente i da ih identifikujemo kao metilestar 4-cijano-2-oksimino
buterne kiseline (V shema 2) u prinosu od 55% i dinitril ¢ilibar-
ne kiseline (VI shema 2) u prinosu od 43%.

Dobivanje dinitrila ukazuje na anti konfiguraciju obeju ok-
simino grupa u polaznom dioksiminoketonu s jedne sirane a s
druge da se Beckmann-ovo premestanje II reda moZe mnajbolje
objasniti kao solvoliti¢ka reakcija.

U na$em slucaju, s obzirom da smo radili u vodenom al-
koholnom rastvoru, moZemo pretpostaviti da se solvoliza 2,5-dia-
cetoksiminociklopentanona vr$i slede¢im mehanizmom:

CQIOCH.?
. . =N
HO
A
Acg” \ ;\,’ C=N
OAc
—ge  IHO _< (V)
NzC C=N
() (V) v
Shema 2

Odvajanje acetatnog anjona vr§i se pomeranjem elektron-
skog para izmedu oksimskog C-atoma i karbonilne grupe, pri Ce-
mu se vréi fragmentacija i postaje oksokarbonijum jon (IV she-
ma 2) reaguje sa alkoholom pre nego sa vodom i daje estar (V).
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TRANSPOZIMI I BECKMANN-IT TEK 25 — DIACETOKSIMINOCIKLO-
PENTANONI NE SOLVENT METANOL-UJE (1:1)

Vuksan Kalaj dhe Lidija Stefanovig-Kalaj

Rezime

2,5-Dioksiminociklopentanoni €shté fituar me oksimimin e ketonit pér-
katés duke vepruar me nitritin e metilit, né réndimet prej 50%. Konfiguraci-
oni anti anti i grupeve oksime éshté caktuar né bazé té formimit té komple-
ksit metalik me bakrin, si dhe me karakteristika spektrale.

Nga 2,5-dioksiminociklopentanoni duke vepruar me anhidridin e acidit
acetik €shté pérfituar diacetati i dioksiminociklopentanonit me réndiment
prej 34,4%.

Eshté bé solvoliza e diacetit té dioksiminociklopentanonit né solvent
metanol ujé (1:1) mé ¢'rast €shté fituar:

1. Metilesteri 4-cijano 2-oksimino i acidit butirik me réndiment prej
55%.

2. Dinitrili i acidit sukcinik me réndiment prej 43%.

Keéto rezultate tregojné, gjithashtu qé grupet oksime tek 2,5-dioksimi-
nociklopentanona kané konfiguracion anti anti, dhe g€ transpozimi i Beck-
mann-it i réndit té dyté mé sé miri mundet me u sqarue me reakcionin so-
Ivolitik.
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BECKMANN REARRANGEMENT OF 2,5DIACETOXIMINOCYCLOPENTA.-
NONE IN A SOLVENT METHANOL-WATER (1:1)

Vuksan Kaljaj and Lidija Stefanovié-Kaljaj
Summary

2,5-Dioxmiiocyclopentanone is obtaned trough oximation of correspo-
nding ketone by adding of methylnitrite in a yield of 53%. Anti anti configu-
ration of oximino groups is been performed on the basis of establishing a
metal complex with cooper as a spectral caracteristics.

The yield of 344% of diacetate-dioximinocyclopentanone is obtaned

from. 2,5-dioximinocyclopentanone through activity of anhydride of acetic
acid.

The solvolysis of dioximinocyclopentanone diacetate has been perfo-
rmed together with dissolved methanol-water (1:1) so the following has been
obtaned from the 2,5-dioximinocyclopentanone acetate:

1. Methyl-ester 4-ciano 2-oximino butteric acid in a yieldof 55%.

2. Dinitril succinic acid in a yield of 43%.

The above rezults, also indicate that oximino groups with 2,5-dioximi-

nocyclopentanone have anti anti configuration, the bast way of explenation
of the order of Backmann rearrangement is as a solubly reaction.

93






Bul. i pun. shkenc. i FSHN — Prishtiné
Zbornik radova PMF — Pristina
IV, (1976), (95 — 104)

PRILOG PROUCAVANJU AUTOOKSIDACIJE HOLESTE-
ROLA U KOLOIDNOM VODENOM RASTVORU

Radosav Pali¢ i Prvoslav Mihajlovié

Abstract

Oksidacijom holestorela u koloidnom vodenom rastvoru
vazdu$nim kiseonikom na temperaturi od 85°C, upotrcbom Na-
stearata kao emulgatora, dobiveni su izolovani na koloni silika-
gela eluiranjem smeSom rastvaraa benzol-etilacetat (7:3) sledeéi
oksidacioni proizvodi: 7-ketoholesterol, 7g-hidroksiholesterol i
i 7@-hidroksiholsterol

Utvrdjeno je takodje da koncentracija kiseonika ne utide
na ukupni prinos oksidacionih proizvoda, da su sulfonovana rici-
nolna kiselina i ricinusovo ulje uvesti emulgatori od Na-stearata,
kao i da se ovom metodom ne mozZe uvesti hidroksilna ili keto
grupa u g-poloZaj prema karbonilnoj grupi u laktonu 33-aceto-

ksi-13, 17-seko-5 g-androstan-13 E-hidroksi-17-karbonske kiseline i
u 5¢ andrustan-3 17-dionu.

UVOD

Zbog velike vaZnosti 7-dehidroholesterola — provitamina
Ds, od 1935 godine pa do danas izvr§ena su obimna istraZivanja
sa ciljem sa se 7-dehidroholesterol ispita i nade metoda kojom bi
se dobivao u dobrom prinosu.

U literaturi je opisano viSe nacdina za dobivanje 7-dehidro-
holesterola (1,2,3,4,5,6). Jedan od njih je vasdu$na oksidacija holes-
terola opisana od strane Wintersteiner-a i Bergstrom-a (7 8) Ovi
autori su utvrdili da holestrol u koloidnoj vodenoj suspensiji moze
biti oksidovan pomodu vazdusnog kiseonika. Glavni oksidacioni
proizvod (oko 20%) bio je 7-ketoholesterol. Frakcija u kojoj nije
bilo ketona sadrzavala je znatnu koli¢inu 7a—hidroksiholesterol
kao i njegov 78 — epimer.

Isti istrazivac¢i su utvrdili da svi ovi proizvodi vazdu$ne
oksidacije holesterola mogu biti bioloike pretece provitamina Ds.

Wildi (9) je razradio metodu koja se sastoji u propustanju
kiseonika kroz topao rastvor (130°C) holesterilacetata u kumolu
koji sadrzi male koli¢ine kumol-peroksida. Izolovao je 7-ketohole-
sterilacetat sa prinosom od 27% — takode biolosku prete¢u pro-
vitamina Ds,
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Analiza: molekulska formula (C.F,,0;)

C% H%
Izracunato: 80,54 11,52
Nadeno: 80,50 11,54

Karakteristicne trake u IC-spektru: —OH grupe = 3380
cm-, 7C = C<4 = 1480 cm- i , CH—OH = 1070 cm-'. Najva-
Zniji signali u NMR — spektru: protoni —CH;, —CH,— i —CH
grupa = 0,75 — 1,30 ppm (8), protoni —OH grupa na C; — i C; —
atomu = 2,40 ppm (8) i proton olefinskog vodonika na ugljeni-
kovom atomu C; = 5,4 ppm (5).

Cetvrta frakcija predstavlja skup epruveta sa rednim bro-
jevima od 237—279. Po uparavanju rastvaraca ostatak je rastvo-
ren u n-heksanu sa dodatkom nekoliko kapi etra. Rastvor je osta-
vljen preko noéi u frizideru. Izdvojeni kristali su procedeni i is-
prani sa hladnim n-heksanom i tri puta prekristalisani iz iste
smese rastvara¢a. Dobiveno je 0,15 g supstance, t.t. 175°C, [a]: =
+ 7° (u hloroformu).

Analiza: molekulska formula (C;H0,)

C% H%
Izra¢unato: 80,54 11,52
Nadeno: 80,34 11,20

Karakteristi¢ne trake u IC-spektru: —OH grupe = 3400
cm-!, >C = C= 1450 cm-' i > CH — OH = 1070 cm-'. Najvazni-
ji signali u NMR — spektru: protoni —CH;, —CH»— i —CH gru-
pa = 0,6 — 1,6 ppm (8), protoni —OH grupa na ugljenikom ato-
mima Cy— i C— = 2,40 ppm (8) i olefinski proton vodonika na
Cs —atomu = 5,7 ppm (8).

Infracrveni spektri su snimljeni na Perkin-Elmer-ovom in-
fracrvenom spektrofotometru, model 137, u oblasti od 4000-400
cm-' (2,5 — 25 nm). Spektri su snimljeni u obliku KBr plodica.

Ultraljubiéasti spektar 7-ketoholesterola snimljen je na Pe-
rkin-Elmer-ovom ultraljubi¢astom spektrofotometru, model 137,
u oblasti od 190 — 750 nm. Spektar je snimljen u etanolu kao
rastvara¢u i kvarcnim déelijama debljine 1 cm. Snimljen je 3,4 x
10-* molarni rastvor 7-ketoholesterola.

Spektri nuklearne magnetne rezonancije snimljeni su na
Varian-A-60A spektrofotometru od 60 MHz od 0-500 Hz. NMR-spe-
ktar 7-ketoholesterola snimljen je u ugljentetrahloridu kao rastva-
ra¢u, dok su spektri 7a— i 78— hidroksiholosterola snimjeni u
deuterisanom hloroformu.

Elementarna analiza za C i H vriena je standarnom mikro-
metodom.
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Hromatografija na tankom sloju vrena je Stahl-ovom me-
todom. Hromatogrami su razvijani pomoc¢u smeSe rastvaraca be-
nzol-etilacetat u odnosu 7 : 3, a izazivani sa 50% sumpornom ki-
selinom.

REZULTATI I DISKUSIJA

Holesterol smo oksidovali vazdusnim kisionikom u koloid-
noj vodenoj disperziji na temperaturi od 85°C. Oksidacija je tra-
jala 5 sati. Reakcija oksidacije moZe se predstaviti na slede¢i na-
¢in:

_[o2],
i & +
HO HO =0 KMo = OH
¢ n m v

S0H HO

Holesterol 7-ketoholesterol 71 o -hidroksi- 7 B -hidroksi-
holesterol hwolesterol

Sirov oksidacioni proizvod smo zatim naneli na kolonu napu.
njenu silikagelom 0,08 mm i eluirali smeSom rastvaraca benzol —
etilacetat u odnosu 7 : 3. Na taj na¢in smo izozvali tri komponente:

Prva komponeta je 7-ketoholesterol. Supstanca je kristali-
sala u etru sa dodatkom nekoliko kapi n-pentana. Ta¢ka topljenja
jedinjenja je 164°C, [al~ = —102° (u nloroformu), Amax = 240
nm, €za max = 11387. Maksimum apsorpcije na 240 nm karakte-
ristiéan je za o, f-nezasicene ketone.

Analizom IC-spektra 7-ketoholesterola opaZa sa jedna traka
jakog intenziteta na 1600 cm-' koja je karakteristi¢na za konjuga-
ciju >C = C= i > C = O grupe. Signal od 1,9 ppm (5) u NMR-
spektru odgovarao bi metinskom protonu vodonikovog atoma na
ugljenikovom atomu Cs. On je pomereniji na signale ostalih meti-
nskih protona [1,5 ppm (8§)] zbog prisutva karbonilne grupe na
Cratomu i njegova vrednost se krece oko 2 ppm (8). Ostale trake
i signali spektara 7-ketoholesterola leZe u opsegu odgovarajuéih

rupa.

i Nadene konstante i karakteristiéne trake u IC- i NMR-spe-
ktrima, mikroanaliza i Rf-vrednosti Zute mrlje na hromatogramu
slazu se sa konstantama datim u literaturi. Na osnovu njih sma-
tramo da je ova supstanca, bez sumnje, 7-ketoholesterol.

Druga komponenta je 7a — hidroksiholesterol. Supstanca
je kristalisala u n-heksanu a topila se na 160°C, [alp = —88° (u
hloroformu).
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Na osnovu ovih konstanti, Rf — vrednosti plave mrlje na
hromatogramu, mikroanalize i karakteristi¢nih traka u IC— i NMR-
spektrima koje se slazu sa vrednostima datim u literaturi, sma-
tramo da je druga komponenta 7¢ — hidroksiholesterol.

Treca komponenta je 78 — hidroksiholesterol. Kristalisala
je iz n-heksana a topila se na 175°C, [alp = +7° (u hloroformu).

Ove konstante , Rf-vrednosti plave mrlje na hromatogramu,
mirkoanaliza i karakteristi¢ne trake u IC- i NMR-spektrima koje
se slazu sa literaturnim vrednostima, smatramo da je ova kompo-
nenta 7f-hidroksiholesterol.

Wintersteiner i Bergstrom (7.,8) su oksidacijom holesterola u
koloidnoj vodenoj suspenziji izolovali 7-ketoholesterol, 7e-hidro-
ksiholesterol, A®%holestadienol-3,5 i vrlo malu koli¢inu 7-keto-A™*
-holestadiena. Oni su pretstavili da A“hdestadiend-3,5 nije

primarni proizvod autooksidacije holesterola, veé da nastaje pri
izolovanju 7-ketoholesterola tretiranjem oksidacionog proizvoda
sa Girard-ovim reagensom ,T”. Mi smo, kao $to se iz predjasnjeg
izlaganja vidi, 7-ketoholesterol izolovali iz smeSe oksidacionog
proizvoda hromatografijom na stubu a ne dejstvom Girard-ovog
reagensa ,,T”. Na taj na¢in smo sprefili alilno premestanje oksi-
dacionog proizvoda — 7f-hidroksiholesterola u 4%holestadeienol
-3,5 i tako potrvdili hipotezu Wintersteiner-a i Bergstrém-a, izolo-
vanjem i identifikacijom 7f3-hidroksiholesterola. Zato smatramo
da se ova metoda moZe koristiti i za dobivanje 78-hidroksiloleste-
rola.

Upotrebom ¢istog kiseonika, umesto vazdu$nog, nismo do-
bili veéi prinos oksidacionih proizvoda, §to smo konstatovali tan-
koslojnom hromatografijom, jer su hromatogrami sirovih oksida-
cionih proizvoda sa vazdu$nim i ¢istim kiseonikom istog intenzi-
teta (SI. 1. prva i druga mrlja).

Takode smo pokusali da pove¢amo prinos oksidacionih pro-
izvoda upotrebom ricinusuvog ulja i sulfonovane ricionalne kiseli-
ne kao emulgatora umesto |\Ja-stearata. Naprotiv, na osnovu ta-
nkoslojne hromatografije, utvrdili smo da su prinosi slabiji (SI.
1. treca i cetvrta mrlja).
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4 2 : 3 4_a — T-ketoholesterol
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\ — i TR.hidroksiholesterola

1. Vazdusna oksidacija holesterola

2. Oksidacija holesterola cistim kiseonikom

3. Vazdus$na oksidacija holesterola sa ricinusovim uljem kao
emulgatorom

4. Vazdus$na oksidacija holesterola sa sulfonovanom ricinolnom
kiselinom kao emulgatorom

Kako je alilni polozaj holesterola osetljivo mesto pri vaz-
dusnoj oksidaciji, poku$ali smo da pod istim eksperimentalnim
uslovima uvedemo hidroksilnu ili keto grupu u e-poloZzaj prema
karbonilnoj grupi u laktonu 3f-acetoksi-13,17-seko-5e-androstan-
13€-hidroksi-17-karbonske kiseline i u S5e-androstan-3,17-dionu,
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1. Lakton 3(-acetonski-13, 17-seko-5g-androstan-13 @E-hidroksi-17-
karbonske kiseline

2. Neizreagovani lakton 3(-acetonski-13, 17-seko-5qp-androstan-13
hidroksi-17-karbonske kiseline

3. g-androstan-3,17-dion
4, Neizreagovani 5¢-androstan-3,17-dion

ali nismo dobili pozitivne rezultate (SI. 2. prva, druga, treca i ce-
trvta mrlja); pa smatramo da a-poloZaj u ovim jedinjenjima nije
osetljivo mesto za napad vazdu$nog kiseonika, za razliku od
a-poloZaja u holesterolu.
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noviéu, prof. Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta u Be-
ogradu i Dr. Miroslavu Gasiéu, prof. Prirodno-matemati¢kog fa-
kulteta Univerziteta u Beogradu na pomocdi i savetma koje su nam
pruzili u toku izrade ovog rada.
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KONTRIBUT MBI SHOYRTIMIN E AUTOKSIDIMIT TE KOLESTEROLIT
NE SOLVENT UJOR KOLOIDAL

Radosav Paliq and Prvoslav Mihajlovicé

Rezime

Oksidimi i kolesterolit né suspenzionin koleidal ujor &shté béré me
oksigjenin e ajrit né temperaturé prej 85'C, duke pérdorur stearatin e natri-
umit si emulgator. Produktet e oksidimit jané ndaré né kolon silibageliduke
shpérlaré (eluuar) me pérzirjen e soluentéve benzenacetatetili. Jané izoluai
tri komponente: 7-ketokolesteroli, 7a-hidroksikolesteroli dhe 7f-hidroksikole-
steroli.

Pérpunimi i oksigjenit gjat oksidimit té kolesterclit me ajr né suspe-
nzion kolcidal ujor nuk ndikon né réndimentin e pérgjithshém tek produkiet
e oksidimit.

Acidi ricinol i sulfonuar dhe vaji i ricinusit jané emulgator té dobét
né krahasim me stearatin e natriumit.

Me metodén e oksidimit me ajr nuk té€ vendoset grupi hidroksil apo

keto né pozitén-a prané grupit karbonil né laktonin 3B-acetoksi-13,17-seko-5a-
androstan -13 e-hidroksi-17-acidi  karboksilik dhe né S5g-androstan-3,17-dion.
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CONTRIBUTION OF INVESTIGATIONS AUTOXIDATION OF STEROLS
IN COLLOIDAL AQUEOUS SOLUTION

Radosav Pali¢ and Prvoslav Mihajlovié

Summary

The oxidation of cholesterol bymeans of air oxygen was carried out
in a water suspension at 85C, by use of sodium stearate as the emulsifying
agent. The oxidation products vere separated on the silica-gel columm, elu-
ting wath benzene-ethyl acetate mixtures. There were isolated three com-
pounds: 7-ketocholesterol, 7a-hydroxycholesterol and 7f-hidroxycholesterol:

The exygen concentration by air oxydation of the cholesterol in a
water colloidal suspension has no effect on the total yield of the oxydation
products.

The sulfonated ricinic acid and oil ricinic were the weaker emulgatore
than Nastearecte.

It was also estabilished that air oxydation does not effect the a-positi
on to the carbonyl carbon of the 3f-acetoxy-13,17-seco-5a-androstan-13 chyd-
roxy-17-carboxylic acid lectone. Under the same reaction conditions, 5a-and
rostan-3,17-dione also remains uneffected.
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Bul. i pun. shkenc. i FSHN — Prishtiné
Zbornik radova PMF — Prisdtina
IV, (1976), (105 — 110)

OKSIDACIONI POSTUPAK ZA POVECANJE SADRZAJA
HUMINSKIH KISELINA U KOSOVSKOM LIGNITU I
ISPITIVANJE DEJSTVA NASTALIH HUMINSKIH
MATERIJALA NA RAST BILJAKA

Petar Petrovié
Abstrakt

Osnovni cilj ovog rada bio e da se postupcima oksidaci-
je poveca sadrZaj huminskih kiselina u kosovskom lignitu i time
pobolj$a njegov kvalitet kao sirovine za proizvodnju organskih
djubriva.

Kostatovano je da lignit iz suSare ,Kosovo”, koji se prili-
kom suSenja i oksidovao, bogatiji u huminskim kiselinama od
sirovog lignita, i da se primenom drugih postupaka oksidacije
vrienih u laboratorijskim uslovima njihov sadrzaj moZe jo$ mno-
go vise da poveca.

Sve izolovane humniske kiseline, a arodito one iz ligniia
oksidovanog vazduhom, ispoljavale su stimulativno dejstvo na
rast jeéma u vodenoj kulturi i na klijanje semena od rotkvice.

UvoD

Procesi oksidacije ugljeva imaju veliki teorijski i prakti¢an
znac¢aj. Odredivanje rokova skladi$tenja razli¢itih vrsta ugljeva
i primena njihovog kvaliteta neposredno je vezana sa oksidacijom
organske materije uglja.

Danas prirondo-oksidisani ugalj moze da nade primenu za
proizvodnju huminskih dubriva, te se pristupilo ispitivanju mo-
gucnosti oksdacije mrkih ugljeva u proizvod slican prirodno ok-
sidisanom uglju-leonarditu sa maksimalnim sadrzajem huminskih
kiselina koje se mogu ekstrahovati (1).

Sadrzaj huminskih kiselina u pojedinim ¢&vrstim gorivima
vrlo je razli¢it i dostize kod izvesnih vrsta i do 80%. Medutim,
kod veéine ugljeva taj procenat je ispod deset. Kod takvih ugljeva
sadrzaj huminskih kiselina moZe se povecati razli¢itim oksidacio-
nim postupcima (2):
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a) dejstvom vazduha;

b) tretiranjem kiselim oksidacionim sredstvima kao npr.
azotnom ili sumpornom kiselinom, i

c) tretiranjem oksidacionim sredstvom (H:0:) u prisustvu
baznog rastvaraca.

Brzina postojanja huminskih kiselina je funkcija vrste ug-
lja, temperature, vrste oksidacionog sredstva, pritiska i krupnoce
zrna uglja. U zavisnosti od ovih faktora dolazi do vedih ili manjih
hemijskih promena u samoj ugljenoj supstanci.

U literaturi su takode mnogi postupci za oksidacionu amo-
nizaciju uglja opisani. Postupci su zasnovani na lakoj reakciji uglja
sa kiseonikom ili azotnom kiselinom i amonijakom pri razli¢itinu
uslovima kao $to su: krupnoda zrna uglja, koli¢ina vazduha, tem-
peratura, pritisak, koli¢ina amonijaka prethodno tretiranje uglja
azotnom kiselinom i vrsta uglja.

U Rudarskom institutu u Beogradu, 1967. godine, zapoceti su
istrazivacki radovi (3) na problemu oksidacione amonizacije lig-
nita , Kosovo”. U toku su dalja istraZivanja ¢iji je zadatak utvrdi-
vanje optimalnih uslova amonizacije ovog lignita u prisustvu kise-
onika, na povi§enom pritisku i poviSenoj temperaturi.

Ispitivanja fertilizacione vrednosti kosovskog lignita su re-
lativno novijeg datuma. Kristof (4) je ispitivao delovanje prirod-
nih ogljeva Srbije na porast i prinos biljaka i utvrdio da su
najvece dejstvo na rast i razvitak biljaka pokazali ligniti sa Ko-
sova, Kostolca i Kolubare. Kri$tof (5) je takode ispitivao delovanje
kosovskog lignita sa superfosfatom na tipovima zemljiS§ta ¢erno-
zema i podzola. Aleksi¢ i Djokié¢ (6) su studirali pripremu i delo-
vanje lignofosa i humata iz rovnog i suSenog lignita ,Kosovo”.

Cinjenica da je sadrZaj huminskih kiselina u lignitu ,Ko-
sovo” oko 12% (3) i da se rezerve lignita na Kosovu procenjuju
na oko 11 miljardi tona, postavili smo sebi zadatak da, oksidaci-
jom, kosovskom lignitu poveéamo sadrzaj huminskih kiselina. Na
taj nacin, obogaéen huminskim kiselinama, lignit bi predstavljao
sirovinu za proizvodnju huminskh dubriva.

MATERIJAL I METODE

Za ispitivanja u ovom naSem radu izabrali smo lignit ,Ko-
sovo’’ iz Obilica kod Pristine.

Imajudéi u vidu da se u REHK ,Kosovo” nalazi pogon su-
Sare za suSenje lignita, to smo, za podetna istrazivanja koja se
odnose na oksidaciju lignita, uzeli su$eni lignit iz su$are ,Kosovo”.
Naime, predpostavili smo da se veé¢ pri suSenju lignit delimi¢no
oksiduje i da se istovremeno u njemu povecdava sadrzaj huminskih
kiselina.

Oksidaciju lignita smo izveli na dva razli¢ita naéina: sa va-
zduhom na temperaturi od 150° u trajanju od 21 dan i sa vodonik-
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peroksidom u alkalnoj sredini, na sobnoj temperaturi u trajanju
od 90 minuta. U oba eksperimenata upotrebljeno je za oksidaciju
po 40 g lignita. Za oksidaciju lignita sa vodonik-peroksidom upot-
rebljeno je 100 ml 1 N rastvora vodonik-peroksida.

Iz uzorka suSenog lignita iz susare ,, Kosovo” i iz oba uzorka
oksidovanog lignita izolovane su huminske i fulvo-kiseline pomocu
1 N rastvora natrijum-hidroksida. Iz ekstrakta su huminske kise-
line izdvojene taloZenjem sa hlorovodoni¢nom kiselinom, a fulvo-
kiseline su dobijene iz filtrata.

' Stimulativno dejstvo huminskih i fulvo-kiselina ispitano je
bioloskim ogledima:

a) gajenjem je¢ma u vodenoj kulturi sa rastvorom ispitiva-
nih supstanci, prateéi razvitak duzine korenova i stabljika i prira-
$taj njihove teZine u poredjenju s kontrolnim probama ca destilo-
vanom vodom, i

b) pradenjem uticaja rastvora ispitivanih supstanci na brzi-
nu klijanja semena rotkvice u poredjenju s destilovanom vodom
kao kontrollnom probom (7).

U oba sludaja, za ispitivanje stimulativnog dejstva, huminske
i fulvo-kiseline uzete su u koncentracijama 10 mg/1 i 20 mg/1.

REZULTATI I DISKUSIJA

Po zavrinoj oksidaciij iz uzorka su$enog lignita i iz oba
uzorka oksidovanog lignita ekstrahovane su huminske i fulvo-kise
line- Iz sva tri uzorka huminske i fulvo-kiseline ekstrahovane su
istom metodom i pri istim uslovima. Rezultat, ogleda dati su u
tablici. 1

TABELA 1

Prinosi humunskih i fulvo-kiselina koje su ekstrahovane iz suSenog i
oksidovanog lignita ,Kosovo”

Lignit (Polazna koliina) P 400 g
Dobiveni proizvodi rinos .
g Yo
S. L. H. 1 (Suseni lignit) 4,1734 10,43
S. L. F. 1 (Su$eni lignit) 0,1390 0,34
L. L. H. 2 (Lignit oksid. sa vazduhom) 25,1467 62,86
L. L. F. 1 (Lignit oksid. sa vazduhom) 0,8920 2,23
P. L. H. 3 (Lignit oksid. sa H,0,) 8,8924 2223
P. L. F. 3 (Lignit oksid. sa H,0,) 0,2360 0,59

Prinos je izradunat u odnosu mna polaznu kolid¢inu lignita
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Mada ekstrakcija huminskih i fulvo-kiselina iz pomenutih
uzoraka nije ponavljana, tj. nije se i§lo na njihovo kvantitativno
odredjivanje, tokom jedne ekstrakcije izolovan je mnogo veéi pro-
cenat huminskih kiselina u poredjenju sa prinosom huminskih ki-
selina dobiven iz sirovog signita (7,95%). Prinosi fulvo-kiselina se
nisu povecali ni posle oksidacije lignita.

Prilikom ispitivanja stimulativnog dejstva izolovanih humi-
nskih i fulvo-kiselina dosli smo do ops$te konstatacije da sve izo-
lovane huminske kiseline pokazuju pozitivno stimulativno dejstvo
na rast i razvitak je¢ma i na klijanje semena rotkvice, a dejstvo
fulvo-kiselina je nesto slabije.

Stimulativno dejstvo huminskih i fulvo-kiselina na razvitak
je¢ma i klijanje semena rotkvice je izraZavamo indeksima stimu-
lativnog dejstva koji su dobijani tako $to su prose¢ne vrednosti u
kontrolnim probama uzimane kao 100. Indeksi stimulativnog de-
jtsva dati u tablicama 2. i 3. predstavljaju srednje vrednosti dve
probe izvodjene pri istim uslovima.

TABELA 2.
Indeksi stimulativnhog dejstva na rast jefma

Sups- DuzZina stabla DuZina korena TeZina stabla TeZina korena
tanca 10mg/1 20mg/1 10mg/1 20mg/1 10mg/1 20mg/l 10mg/1 20mg/l1

S.L.F. 1 108 112 126 165 113 122 a7 112
L L. B2 95 99 80 79 102 97 82 76
P. L.E 3 103 109 141 187 115 125 113 107
S.L.H. 1 107 105 126 190 109 118 110 110
L.L H.2 108 108 116 132 101 112 111 203
P.L.H.3 102 114 115 142 112 123 104 103

Indeksi stimulativnog dejstva na klijanje semena rotkvice

Supstanca 10mg/1 20mg/1
S.L.F 1 123 121
L. L. F. 2 87 114
P. L. F. 3 122 126
8. L.H 1 163 127
Lo Li:/H: 2 118 131
P-L. H 3 126 117

Pratedi stimulativno dejstvo huminskih i fulvo-kiselina na
rast jeéma primecden je jasno brzi porast biljaka &iji se korenov
sistem razvijao u rastvorima huminskih i fulvo-kiselina. Fulvo-kise
line LL. F. 2 nisu pokazale ocekivano stimulativno dejstvo.

Analiziraju¢i dejstvo huminskih i fulvo-kiselina na rast je-
¢ma zaklju¢ili smo da su ispitivane supstance najbolje dejstvovale
na porast duZine i teZine korenova a primetili smo da se dejstvo
ispoljilo i na brzi porast stabljike i lisca.
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Poredjenjem dejstva supstanci na rast je¢ma u koncentra-
cijama od 10 mg/1 i 20 mg/1 vidi se da je, u vecini sluajeva, de-
juwvo bilo bolje pri koncentracijama od 20 mg/1.

Stimulativno dejstvo izolovanih huminskih i fulvokiselina
potvrdjeno je i bioloskim ogledom na klijanje semena od rotkvice.
U prisustvu rastvora ovih supstanci, u koncentracijama 10 mg/1
i 20 mg/1, u proseku za 30% veéi broj zrna je proklijao za vreme
odd24 ¢asa u poredjenju s kontrolnom probom sa destilovanom
vodom.

Zakljuéak

Suseni lignit iz su8are , Kosovo” je bogatiji u huminskim
kiselinama od sirovog lignita. Susenjem se, dakle, lignit nesto i ok-
siduje, usled ¢ega dolazi do povecdanja sadrzaja i huminskih kiseli-
na. Ovome nalazu bi se mogla posvetiti posebna paZnja jer bi se,
mozda, promenom parametara suSenja (vreme, pritisak i tempera-
tura), mogli naéi uslovi pri kojima bi se postigao jo$ veéi sadrzaj
huminskih kiselina.

Postupcima za oksidaciju lignita treba posvetiti narocitu pa-
Znju, jer se na taj nadin znatno povecava sadrzaj huminskih kiseli
na. Tako npr. oksidacijom pri stajanju na vazduhu na 150° u tra-
janju od 21 dan povecao se sadrzaj huminskih kiselina u lignitu
ra oko 63%. Pri oksidaciji lignita sa 1 N vodonik-peroksidom u al-
kalnoj sredini takodje se moZe povecati sadrzaj huminskih kiselina
sa 7,95% na oko 22% za mnogo krace vreme. Daljim ispitivanjima
mogli bi se svakako nadi jo§ pogodniji uslovi za oksidaciju.

Sve izolovane huminske i fulvo-kiseline, osim fulvo-kiselina
koje su izolovane iz lignita oksidovanog sa vazduhom, u koncen-
tracijama 10 mg/1 i 20 mg/1, ispoljavale su stimulativno dejstvo
na rast jecma u vodenoj kulturi i na klijanje semena od rotkvice.

Od svih ispitivanih supstanci najbolje stimulativno dejstvo
na razvitak je¢ma imale su huminsko kiseline koje su izolovane iz
lignita oksidovanog sa vazduhom. Pri daljim ispitivanjima ovim
supstancama trebalo bi posvetiti najvecu paznju.
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OKSIDIMI SI MENYRE E RRITJES SE SASISE TH# ACIDEVE HUMIKE
NE LINJIT TE KOSOVES DHE HULUMTIMI I NDIKIMIT TE ACIDEVE
TE SAJUARA HUMIKE NE RRITJEN E BIMEVE

Petar Petrovié

Rezime

Né punim jané paragitur rezultate té cilat jané perfituar me anen e
oksidimit, té cilat kané pér gellim pasurimin e thengjillit té Kosovés me
acide humunike né menyré gé té permisohet kfaliteti i tij si land pér pér-
fitimin e plehrave organike.

Bshté e konstatuar se thengjilli nga teritorja e ,Kosovés” i cili gjat
erjes njikohésisht oksidohet, €shté mé s paiur me acidet humunike né kra-
hasim me théngjillin e pérpunuar, dhe me pérdorimin e metodave té ndry-
shme té€ oksidimit té cilat jané pérdoré né laboratorijumin, pérmbajtja e
kétyre acideve mund té rritet edhe mé tepér.

TE gjitha acidet humunike té cilat jané izoluar, e sidomos prej thén-
gjillit t€ oksiduar e elbit né ambijentin ujor dhe né t€ bimurit e pangjarit.

TMOBBIIIEHHUE COAEPKMMOCTH TYMHHCKHX KHCAOT CIIOCOBOM
OKCHAHPOBAHHSA B KOCOBCKOM AHUI'HHTE U HCCAEAOBAHHE BO3-
AEHMCTBHH ®THX KHCAOT HA PASBUTHE PACTEHHH

flerap flerpoBu«

Peszwome

B aroit paGOTe AaHBl PE3VALTATEI I-lCCAEAOBElHHﬁ, MNPOBOAHMEIX C LIEABIO
NOBBHIEHHA COAEpXKAHHA T'YMHHCKHX KHCAOT B KOCOBCKOM AHMIHHTA criocobom
OKRCAEPOBAaHHS 1 3ITHM CAMBIM MNOBBIIUICHHS M 3THM CaMbIM TIOBBILIICHHS €r0
KaYeCcTBa Kak ChIPLA AAA TPOH3IBOACTBA OPTaHHYECKHX YAOGPEHHﬁ.

ABTOp HpHILIEA & BEIBOAY, YTO AHrHHT 13 cyBHAKH ,J{ocoBo"”, nmoaaseska-
IU.PIﬁ B MOMEHT CYBKH OKCHAHPOBaHHIO, DGGI‘EI].IJ,&ETCH TYMHHCKHMH KHCAOTAaMH
H3 CBIPOTO AHTHHTA, H YTO C TPHMEHEHHEM APVYTHX CHOcOBOB OKCHANPOBa-
HHH, HNPOBOAHMEIX B AaﬁopaTopme VCAOBHAX, HX COACpKaHHEe MOMHOECLUEe
VBEAHYHTE.

Bece uzoampoBaHiibie I'VMHHCKHE KHCAOTHI, a OCODEHHO Teé M3 AMTHHTA,

OKCHAHPOBaHHBIE BO3AVXOM, NMOKA3ZBIBAIOT CTHMYASITHBHOE AEHicTBHE Ha pocr
AUMEHSI B BOAHOI KVABTYPpE H Ha HNpopacTaHHe CEMAH PEAHCKH.
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